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DISCIPLINA: Métodos Numéricos Computacionais CODIGO: 2ECOM.006

Validade: 01/2013 Termino-

Carga Horaria: Total: 60 horas-aula ~ Semanal: 04 aulas Créditos: 04
Modalidade: Teodrica

Classificagdo do Contetdo pelas DCN: Basica

Ementa:

Erros: diferencgas finitas; métodos iterativos; interpolagao e aproximagao de fungoes;
derivagdo e integragdo numéricas; resolugao numérica de equacgdes algébricas
lineares: método de minimos quadrados; zeros de funcbes de uma ou mais
varidveis; ajuste de fungoes; resolucdo numerica de equagbes diferenciais; utilizagéo
de softwares de andlise numérica.

Departamento/Coordenagéo: Departamento de Computacao (DECOM)

Pré-requisitos

- Programagao de Computadores |
- Laboratério de Programacéao de Computadores |

Co-requisitos

- Calculo I}
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Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

Compreender como os computadores representam e operam nameros.

Analisar 0s erros obtidos devido & aplicacdo de métodos numericos e propor
solugbes para se minimiza-los ou mesmo elimina-ios, quando for possivel.
Conhecer e aplicar os principais métodos numeéricos computacionais para a
resolucao de sistemas de equagoes algébricas lineares.

Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a
interpolacéo polinomial e ajuste de curvas.

Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para o
calculo integral e diferencial de fungdes de uma ou mais variaveis.

Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para o
calculo de raizes de fungoes.

Conhecer e aplicar os principais métodos numericos computacionais para a
solugao de equagdes diferenciais ordinarias.

Conhecer aplicagbes de métodos numéricos computacionais para a simulagao
ou resolugao de problemas classicos nas ciéncias exatas e engenharias

Unidades de ensino

Carga-horaria

Moras-aula

Introducdo a computagdo numérica

« Definicdo e motivagao.

« Ftapas na solugao de um problema numerico;

«Notagéo algoritmica e notagdo matematica; 4

» Complexidade computacional;

»Tipos de erros;

«Conversdo de numeros para os sistemas decimal e
binério;

o Aritmética de ponto flutuante.

Sistemas de equacdes lineares

« Conceitos fundamentais;
« Sistemas Triangulares;

« Eliminagdo de Gauss; 14
e Decomposigéo LU;

« Decomposicao de Cholesky e LDL;

« Métodos lterativos Estacionarios;

¢ Analise de erro na solugéo de sistemas.
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interpolagio polinomial

« Polindmios interpoladores;
« Polindmios de Lagrange; _
+ Polindmios de Newton; 8
« Polindmios de Gregory-Newton;

e Escotha dos pontos para interpolagéo;

o Erro de truncamento da interpolacéo polinomial;
« Comparacéo das complexidades.

4 |Ajuste de curvas

» Regressao linear simples, 6
«Qualidade do ajuste;

e Regressao linear multipla;

« Diferenca entre regressao e interpolagao.

5 !Integragdo numérica

« F6rmulas de Newton-Cotes;

¢ Quadratura de Gauss-Legendre;
« Comparagao dos métodos de integrag@o simples; 14
« Integracdo dupla pelas férmulas de Newton-Cotes;
« Integracdo dupla via formulas de Gauss-Legendre;
« Comparacao dos métodos para integracao dupla.

6 |Raizes de equagdes

e Isolamento de raizes;
* Método da bissegao,
» Método baseado em aproximagao linear; 6
+Métodos baseados em tangente.

7 |Equacdes diferenciais ordinarias

« Solugdo numérica de equagdes diferenciais ordinarias; 8
o Métodos de Runge-Kutta;
o Método de Adams;

« Comparagao dos metodos.

Total 60
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