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RESUMO

De modo geral, os espacos urbanos foram desenvolvidos norteados pelo uso eficiente
dos automéveis, contudo, os pedestres sdo maioria entre os usuarios dos modos de
deslocamento urbano. Este cenario desencadeia varios problemas consequentes
como, por exemplo: centros urbanos ndo atrativos e segregados com elevados
numeros de acidentes e de mortes de pedestres. Nesta pesquisa, € abordado como o
desenho urbano pode ser ressignificado e redistribuido, de forma econdmica e
eficiente, com objetivo de oferecer a sociedade ambientes de mais qualidade para
mobilidade a pé. Para isso, foram primeiramente, apontados indicadores que
possibilitem diagnosticar as condicfes de acessibilidade e de caminhabilidade dos
tecidos pedonais ofertados. Complementarmente, foram analisados os conceitos de
Urbanismo Tatico e de Ruas Completas, importantes diretrizes que podem ser
aplicadas no processo de planejamento dos projetos de ressignificacdo. Além disso,
alguns guias, normas e diretrizes alinhadas ao tema foram exemplificadas e
analisadas. Por fim, as metodologias de diagndstico e planejamento foram aplicadas,
em um estudo de caso. Através deste estudo foi possivel identificar solucbes
econObmicas aos problemas enfrentados pelos pedestres diariamente, bem como as
adversidades a cidades mais vividas e humanizadas.

Palavras-chave: Pedestre; Desenho Urbano; Ressignificacdo; Alternativas
Econdmicas.
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ABSTRACT

In general, urban spaces have been developed for the efficient use of automobiles, yet
pedestrians are the majority of urban commuters. This scenario triggers several
consequential problems, such as unattractive and segregated urban centers with high
numbers of pedestrian accidents and deaths. In this research, we address how urban
design can be redesigned and redistributed, in an economical and efficient way, in
order to provide society with better quality environments for mobility on foot. To this
end, we first pointed out indicators that make it possible to diagnose the conditions of
accessibility and walkability of the pedestrian fabrics offered. Complementarily, the
concepts of Tactical Urbanism and Complete Streets were analyzed, important
guidelines that can be applied in the planning process of the projects to resignify the
diagnosed problems. In addition, some guides, norms and guidelines aligned to the
theme were exemplified and analyzed. Finally, the diagnostic and planning
methodologies were applied in a case study. Through this study it was possible to
identify economical solutions to the problems faced by pedestrians daily, as well as the
adversities to more vivid and humanized cities.

Keywords: Pedestrian; Urban Design; Resignification; Economic Alternatives.
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1 INTRODUGCAO

Neste capitulo é feita a contextualizacéo inicial dos problemas relacionados ao modelo
do desenho urbano desenvolvido na maioria das grandes cidades do Brasil e do
mundo, que é norteado pelo uso eficiente dos automéveis e em contrapartida
inviabiliza outros métodos de transportes, em especial, 0 deslocamento a pé. Sao
apresentados, ainda, a justificativa e os objetivos desta pesquisa, assim como a

estrutura deste documento.
1.1 PROBLEMATICA

No Brasil, no altimo século, houve uma consolidacédo dos modelos de desenho urbano
concentrados em apoiar a mobilidade motorizada. Por outro lado, esse modelo de
desenvolvimento urbano desfavorece as préaticas de caminhabilidade de seus
usuarios. Consequentemente, as cidades, de modo geral, ndo se tornaram ambientes
convidativos para interacéo e convivio social de seus habitantes. (ANDRADE; ORGS,
2017). Fato também apontado por Luiz Anténio Lindau:
Diversas em suas caracteristicas, as cidades no Brasil compartilham um traco
definidor. Trata-se da primazia do carro. Por mais de meio século, veiculos
motorizados tém sido os senhores do espago publico, este recurso finito cuja
distribuicao pode diferenciar uma cidade ineficiente, poluida e hostil de um

centro urbano vibrante, sadio e humano. (LINDAU - 2021 citado em WRI,
2021)

Contudo, dados demonstram que esse privilégio de investimentos aos modos de
transporte motorizados individuais, ndo esta de acordo com a realidade da demanda
existente por modal (MALATESTA - 2017 citado em ANDRADE; ORGS 2017).
Conforme pode ser confirmado no relatério comparativo realizado em 2018 pelo
Sistema de Informacdes da Mobilidade Urbana da Associacdo Nacional de
Transportes Publicos (ANTP), dados apontam que cerca de 40% das viagens

realizadas no Brasil ocorrem a pé.

Diante desse cenario, é possivel identificar um problema organizacional na matriz de
transporte brasileira. E para soluciona-lo é preciso equilibrar os investimentos de

acordo com a necessidade imposta pela demanda. Logo, € necessario priorizar o
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pedestre. Para isso, € fundamental um redesenho urbano que favoreca a
caminhabilidade, com trajetos ininterruptos e com integracdo a outros modos de
transporte. (MALATESTA - 2017 citado em ANDRADE; ORGS 2017)

Além das situacdes expostas nos paragrafos anteriores: da expressividade do nimero
de usuarios do modo de transporte a pé em contrapartida da subvalorizacdo do
pedestrianismo, outro aspecto muito importante a ser considerado, é a inseguranca
ao caminhar. Naturalmente, andar a pé € um modo de transporte mais vulneravel, pois
0 pedestre é fisicamente desprotegido, sendo mais suscetivel a absorcéo direta das
condicBes do ambiente ao seu redor (MALATESTA, 2007). Dados levantados pela
CET-SP, apontam que a maioria das vitimas fatais de acidentes de transito, da capital
paulista, no ano de 2014, eram pedestres.

Entre as causas de acidentes com pedestre, o atropelamento é o principal. Dados
obtidos por uma pesquisa realizada pela BHTRANS, Empresa de Transporte e
Transito de Belo Horizonte, permitem uma dimensé&o do grau de letalidade deste tipo
de acidente, entre os anos de 2014 e 2020, dentre todas as vitimas fatais de acidentes
de transito contabilizadas, na capital mineira, aproximadamente 30% eram pedestres
vitimas de atropelamento. Diante de tais numeros, é evidente que o problema de
condi¢Bes precarias de caminhabilidade nédo é restrito a baixa infraestrutura das vias
exclusivas a pedestres, pois muitos acidentes ocorrem durante a travessia das ruas.
(SUTTI, PAIVA, citados em ANDRADE; ORGS 2017)

Em suma, existe um problema publico que afeta a maioria da populacdo urbana: a
subvalorizacdo dos espacos urbanos utilizados por pedestres em seus
deslocamentos. Além disso, esse problema inicial desencadeia varios problemas
consequentes como: Ambientes urbanos ndo convidativos para interagdo entre
pessoas, numeros elevados de acidentes e mortes de pedestres, principalmente
vitimas de atropelamento. Logo, € evidente que medidas reformadoras da arquitetura
urbana devem ser estudadas e empregadas, para assim, solucionar ou mitigar os

problemas identificados.



1.2 OBJETIVOS
1.2.1 OBJETIVO GERAL

Propor alternativas eficientes que melhorem a qualidade dos espagos destinados aos
pedestres, nos ambientes urbanos com foco em intervencdes de baixo custo de
implantacéo. Alcancando, enfim, cidades mais humanizadas e atrativas para convivio

e interacao social.
1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para alcancar o objetivo geral foram estabelecidos os seguintes objetivos

especificos:

o Analisar indicadores importantes para dimensionamento da

qualidade dos espacos oferecidos aos pedestres;
¢ ldentificar medidas que contribuem para seguranca do pedestre;

¢ Apresentar a aplicabilidade dos conceitos de Urbanismo Tatico e

de Ruas Completas para o pedestrianismo;

¢ ldentificar exemplos de intervencdes de sucesso no Brasil e no

mundo;

o Avaliar os custos para implantacdo das principais alternativas

identificadas.
1.3 JUSTIFICATIVA

Atualmente, a necessidade de redistribuicéo e ressignificacdo do espacgo urbano esta
sendo evidenciada por muitos especialistas em planejamento urbano (IDP, 2020).
Que, de certa forma, pode ser entendido como uma maneira de valorizar o ato de

caminhar.

Diante disso, este trabalho parte do seguinte questionamento inicial:



Quais intervencdes na arquitetura das cidades podem ser implantadas, de forma
econdmica e eficiente, para reconfiguracao e redistribuicdo do desenho urbano com

objetivo de oferecer a sociedade ambientes de mais qualidade para mobilidade a pé?

A identificacdo de metodologias para aperfeicoar a infraestrutura destinada ao
pedestre € uma forma de colaborar para o desenvolvimento de cidades mais
democréticas, interativas e sustentaveis. Além disso, evidenciar métodos de baixo
custo objetiva demonstrar como essas alternativas podem ser investimentos

economicamente viaveis.
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo € apresentado conceitos basicos sobre temas de importancia para o
entendimento e a construcdo do assunto abordado neste trabalho. Sendo eles:

Caminhabilidade;

Acessibilidade e Desenho Universal;
Ruas Completas;

Urbanismo Tético;

Exemplos de Intervencdes de Aperfeicoamento do Espaco Pedonal;

2 L T oA

Leis, Normas Técnicas e Manuais.
2.1 CAMINHABILIDADE

O conceito de Caminhabilidade ou "Walkability" estd associado a qualidade dos
espacos oferecidos aos pedestres, em determinada regido. Para isso, varios aspectos
sdo considerados, como: largura, revestimentos, nivelamento e iluminacdo dos
passeios, existéncia de faixas de pedestres seguras, malha de trafego continua, entre
varias outras caracteristicas que certifiquem seguranca, conforto e acessibilidade na
viagem a pé. (MALATESTA, 2007) Em busca de mensurar tal qualidade o autor e
ativista americano Chris Bradshaw desenvolveu um método de dimensionamento
denominado: indice de Caminhabilidade (DE CAMBRA, 2012).



A iniciativa de Bradshaw decorreu de um movimento em Otawa, Canada, em que
moradores da regido contestaram o0 aumento significativo dos impostos de
propriedade baseados no valor de mercado. Foi argumentado que a maioria da
populacdo realizava suas viagens a pé, logo, possuiam menores necessidades de
infraestrutura municipal paga. Além disso, Bradshaw identificou que boa parte das
tributacdes coletadas deveriam ser aplicadas nos espacos urbanos destinados aos
pedestres, visto que, o deslocamento a pé era o principal método de transporte na
cidade. Por essa razdo, decidiu determinar um método que dimensiona-se a qualidade
desses espacos (GHIDINI, 2011).

Bradshaw definiu 10 aspectos a serem avaliados entre 1 e 4 pontos, como
apresentado no Quadro 1, a seguir, sendo 1 as melhores condigdes e 4 as piores. Ao
fim da andlise, as pontuacdes sio somadas e divididas por 20, o resultado é o indice
de Caminhabilidade. Os valores do indice podem variar em uma escala entre 0,45 e

20, sendo, o melhor e o pior cenério respectivamente. (BRADSHAW, 1993).

Quadro 1: indice de Caminhabilidade - Método Bradshaw

Densidade (pessoas

por acre, até a linha

central das feicOes
limitrofes)

15 ou mais Entre 10 e 15 Entre 5e 10 5 ou menos

Lugares de
estacionamento fora
da rua por agregado 1 ou menos Entre 1 e 2 Entre2e 3 3 ou mais

familiar (acesso
irrestrito a rua)

Numero de lugares

sentados em bancos

por familia (incluir 0,75 ou mais 0,5a0,75 0,25a0,5 0,25 ou menos

assentos nos jardins
da frente)

Chances de conhecer
alguém que vocé
conhece enquanto
caminha (pesquisa)

menos de 3 por Vocé esta

10 ou mais por milha| 3 a 10 por milha T brincando?

Idade em que uma
crianca pode andar 6 anos ou menos Entre 7 e 9 anos Entre 10 e 11 anos 12 anos ou mais
sozinha (pesquisa)




Avaliacdo da
seguranca do bairro
pelas mulheres
(pesquisa)

"Eu ando sozinho
em qualquer lugar a
qualquer hora"

"Eu ando sozinho,
mas tomo cuidado
com as rotas"

"Ando a noite
somente
acompanhado”

"Nunca ando, exceto
até o carro"

Capacidade de
resposta do servi¢o de

Dentro de dez

10-20 minutos

mais de 20 minutos

nenhum servigo

A minutos
transito.
Numero de bairros
"lugares
significativos"
significativos para o .
(sig P 10 ou mais

respondente)
nomeados pelo
respondente médio.
(pesquisa)

Entre 5 e 10

Entre 3e5

3 ou menos

>50 acres/milha
quadrada e
residéncia média e
<1.500 pés de
caminhada

Parque (medicao)

>50 acres/milha
quadrada e
residéncia média e
>1.500 pés de
caminhada

<50 acres/milha
quadrada e
residéncia média e
<1.500 pés de
caminhada

>50 acres/milha
quadrada e
residéncia média e
>1.500 pés de
caminhada

Em ambos os lados

Calcad
algadas de 90% das ruas

Declive em cada
entrada

- Larguras inferiores
a 5 pés em ruas
residenciais; 8 pés
em ruas comerciais

Mais de uma
descontinuidade (1"
ou mais) por bloco

Fonte - Bradshaw,1993 - Adaptado pela autora.

No Brasil, 0 método de determinag&o do indice de Caminhabilidade foi adaptado pelo
Dr. Evandro C. dos Santos. Em seu processo de determinacéo do indice, Evandro
também apresenta 10 aspectos a serem avaliados, semelhante ao que foi proposto
por Bradshaw, contudo, as caracteristicas determinadas por Dr. Evandro sdo mais
aplicaveis ao contexto brasileiro. Os aspectos sao avaliados em: 0 (pior cenério), 0,5
(intermediario) e 1 (melhor cenério). (MALATESTA, 2007) Os valores dos indices
podem variar em uma escala entre 0 e 10, sendo, o pior e o melhor cenario

respectivamente, como apresentado no Quadro 2, adiante:

Quadro 2: indice de Caminhabilidade - Método Dr. Evandro

Largura livre superior a
um metro

Largura livre inferior a
um metro

Largura da Calgada Calcada inexistente

Boas condicbes Mal conservado Piso inexistente

Condicdes do Piso ‘




Obstaculos (postes,
arvores etc.)

Nivelamento

Protecao contra
intempéries

Mobiliario Urbano

lluminacéo

Uso lindeiro

Travessia

Ambiente Psico-Social

Calcada livre de
impedancias

Calcada com
Impedéancias

Calcada obstruida

(pedestre anda na rua)

Calgada com declividade
minima (até 2%)

Calcada acima da
declividade minima
(maior que 2%)

Calcada interrompida
por degraus ou
rampas

Calcada protegida da
chuva e do sol

Calcada parcialmente
protegida

Calcada sem protecao
para sombra ou
protecéo contra chuva

Calcada dotada de itens
de conforto

Calcada com pelo
menos um item de
conforto

Calcada sem
mobiliario urbano

Calcada bem iluminada

Calcada parcialmente
iluminada

Calcada sem
iluminacéo noturna

Calcada com uso
lindeiro agradavel

Calcada com uso
lindeiro neutro

Presenca e depdésito
de residuos, esgoto a
céu aberto ou
qualquer tipo de

desconforto
Calcada sem
Calcada com boa Calcada com (;- ~
. condicbes de
seguranga seguranca razoavel
seguranca

Ambiente seguro

Calcada com média
densidade de pedestre

e sem policiamento

Calcada com regido
inospita/perigosa e
sem policiamento

Fonte - Santos, adaptado pela autora.

De acordo com o valor do Indice de Caminhabilidade encontrado, o Dr. Evandro C.

dos Santos classifica o grau de prioridade de intervencdo do trecho, como
demonstrado no Quadro 3, a seguir:

Quadro 3: indice de Caminhabilidade e a prioridade de intervencdo- Método Dr. Evandro Santos

indice de Caminhabilidade Prioridade de Intervencéo ‘

6,00 a 10,00 (Otimo) Melhorias e Aperfeicoamentos

4,00 a 5,90 (Moderado) Intervencgdes a Curto Prazo

2,00 a 3,90 (Ruim) Intervencédo imediata

0 a 1,90 (Inadequada) Situacao critica

Fonte - Santos, 2003 - Adaptado pela autora.



Outro método de determinacéo de indice de Caminhabilidade, no Brasil, foi proposto
pelo ITDP Brasil (2018), o iCam - verséo 2.0, a proposta € avaliar a caminhabilidade
por meio de um sistema que facilita a coleta de dados, informagfes organizadas de
forma sistematica e indicadores selecionados de modo a aumentar o potencial de

aplicacao da ferramenta.

A ferramenta conta com um total de 15 indicadores, agrupados em seis
categorias, conforme a Figura 1. A metodologia consiste na atribuicdo de pontuacdes
de 0O (zero) a 3 (trés) para cada indicador, categoria e indice final, resultando em uma
avaliacao qualitativa da experiéncia do pedestre em insuficiente (0), suficiente (1), bom
(2) ou 6timo (3).

Figura 1: As seis diferentes categorias do iCam

Am

pr—

Ambients

Fonte: ITDP Brasil, 2018.

Para cada categoria apresentada na Figura 1 foram associados alguns indicadores,

conforme mostra a Figura 2, a seguir:



Figura 2: Indicadores por categoria do iCam

SEGURANCA VIARIA

seguranca de pedestres em *Tipologia da Rua
relagcéo ao tréfego de * Travessias.
veiculos motorizados

ATRACAO *Fachadas fisicamente permeaveis
caracteristicas de uso do *Fachadas visualmente ativas
solo que influenciam na *Uso publico diurno e noturno
atratividade *Usos mistos
CALCADA
dimensao relativa a «Largura da calcada
infraestrutura e as «Pavimentacao
condicdes fisicas do
passeio
AMBIENTE *Sombra e Abrigo

aspectos ambientais que *Poluicdo Sonora
possam afetar as condicdes *Coleta de Lixo e Limpeza.
de caminhabilidade

*Dimensao das quadras
Distancia a pé ao transporte

SEGURANCA PUBLICA
influéncia do desenho *lluminacéo

urbano e das edificagdes na «Fluxo de Pedestres Diurno e Noturno.
sensacao de seguranca dos

pedestres

Fonte: ITDP, 2012 - Adaptado pela Autora

Com embasamento nos indicadores nacionais e internacionais anteriormente
apresentados, CARVALHO, 2018 desenvolveu um modelo de Indice de
caminhabilidade com finalidade de avaliar a qualidade do ambiente de caminhada de
Belo Horizonte. Neste método, os indicadores séo classificados em: acessibilidade,
atratividade, conectividade, conforto, seguridade, seguranca viaria, uso do solo e

travessia.



Quadro 4: Indicadores de Caminhabilidade para Belo Horizonte - Método Izabela Carvalho

CATEGORIAS

Largura efetiva do
passeio

INDICADORES ‘ Nota‘

SITUACAO

Igual ou maior que 2 m, ou refere-se a uma via exclusiva de
pedestres.

Igual ou maior que 1,20 m até 2,00 m.

Menor que 1,20 m.

Conservacéo do
pavimento da
calcada

Piso em boas condi¢cdes com superficie regular

Calcada com visivel falta de manutengdo, como vegetacao
crescendo em meio ao pavimento e desgaste do material. Ha
alguns buracos ao longo do caminho, mas que nao possuem
muita dimensdo ou ndo séo frequentes ao longo do percurso,
podendo ser transpostos.

Calcada com problemas de manutencao graves. Ha buracos e
pocas de grandes dimensdes e/ou aparecem com grande
frequéncia ao longo do percurso, sendo dificeis de evitar.
Trechos sem pavimentagéo da calcada.

Acessibilidade

Desniveis na
calcada

A calcada é nivelada e ha continuidade entre passeios vizinhos.

A calgada possui degraus e/ou rampas de acesso a edificagfes
ao longo da faixa livre de circulacéo de pedestres.

Sinalizagao Tatil

Sim, ao longo de todo o trajeto.

Nao existe ou a sinalizagdo existente ndo tem continuidade e/ou
foi instalada em desacordo com as normas vigentes.

Topografia

Sensacéo de rua plana. Declividade abaixo de 5%.

Sensacéo de existir uma leve inclinacdo, que néo prejudica a
caminhada. Declividade

entre 5% e 8,33%.

Sensacao de forte inclinagdo, que pode prejudicar a caminhada.
Declividade acima de 8,33%.

Atratividade
Atratividade Visual

O ambiente é muito agradavel e atrativo, com jardins e edificios
bem cuidados, prédios

com arquitetura diferenciada, com lojas e vitrines no andar
térreo.
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Os prédios sdo bem conservados, possuem arquitetura similar,
falta vegetacé@o, mas néo

chega a ser desagradavel. As edificacdes na quadra sao
relativamente similares, sem uma

arquitetura de destaque.

Nao, os iméveis sdo cercados por muros altos, prédios estao
mal conservados e ha

indicios de vandalismo, causando sensacao de abandono

Permeabilidade
Visual

Sim, a fachada da maioria (ou de todos) dos imoveis é
visualmente permeavel.

Ha alguns im6veis (aproximadamente 50%) com fachada
permeavel.

Nao ha praticamente nenhuma (se ndo nenhuma) fachada
permeéavel no segmento.

Atratividade

Arborizacéo

A calgada é arborizada ao longo de todo o segmento analisado
(aproximadamente uma

arvore a cada 10 metros, ou mais).

A calgcada é arborizada em apenas alguns trechos
(aproximadamente uma arvore a cada

40 metros).

Praticamente n&o ha arborizagdo na calcada (aproximadamente
uma arvore a cada 80

metros).

N&ao ha nenhuma arvore no segmento em analise

Sim.

Ha algum lixo no chdo, como papel, restos de cigarro ou dejetos
de cachorro que néo interferem na caminhada.

Limpeza
N&o. Cal¢cada suja, ha uma grande quantidade de lixo e mau
cheiro. O pedestre tem que
fazer desvios no segmento.
N&o, a caminhada é agradavel.
Poluicéo

Sim, incomoda um pouco.
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Sim, incomoda muito.

Tamanho da

Possui até 110 m de comprimento

Quarteirdo possui entre 111 m e 150 m de comprimento.

Transporte Publico

Conectividade

Quadra
Comprimento do quarteirdo acima de 150 m
Sim, existe um ponto de 6nibus/metrd a menos de cinco
minutos de caminhada (400 m)
Acesso ao Sim, existe um ponto de 6nibus/metrd entre cinco e dez minutos

de caminhada (800 m)

Nao existe acesso a pontos de 6nibus/metrd a curta distancia
de caminhada.

Infraestrutura
cicloviaria

Sim. Existe a presenga de ciclovias (separacao fisica do trafego
comum) ou ciclofaixas (delimitada por sinalizacdo especifica,
com pintura continua) principalmente em vias que oferecem
mais riscos aos ciclistas (ruas com velocidade acima de 30
km/h). Ou, pelo menos, ciclorrota (caminhos indicados para
ciclistas onde ha sinalizacéo de preferéncia — tanto horizontal
guanto vertical, sem separacdao fisica ou pintura continua) em
ruas de baixa velocidade (30 km/h ou menos).

Nao ha qualquer infraestrutura.

Bancos para
assentar

Sim.

Nao.

Protecéo contra
Conforto

Sim, ha marquises ao longo de toda a calgada protegendo
contra chuva e sol.

Ha protecdo como sombra promovidas por arvores, prédios

intempéries e/ou marquises em alguns trechos.
Nao ha nenhuma infraestrutura de protecdo contra chuva ou
sol.
Sim.
Infraestrutura
Pluvial .
N&o.

Presencade
Pedestres
(seguridade)

Seguranca

Publica

Calgcada com grande fluxo de pessoas, transitando ou paradas.

Calcada com fluxo regular de pessoas.
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Seguranca
Publica

Seguranca
Viaria

Calgada vazia, com nenhuma ou poucas pessoas transitando
na rua. Ou fluxo muito intenso de pessoas (sensagao de
multid&o).

lluminacéo

Sim, a iluminagéo é direcionada para a area de pedestres e é
continua ao longo de todo o segmento. circulagao de veiculos e
existem elementos que parcialmente impedem que a iluminagao
chegue na calgada, como arvores e marquises por exemplo, o
que torna o ambiente mais escuro.

Existe iluminagdo, mas esta direcionada para a via de
circulagao de veiculos.

A iluminacéo é direcionada para a via de circulacéo de veiculos
e existem elementos que parcialmente impedem que a
iluminacéo chegue na calgada, como arvores e marquises por
exemplo, o que torna o ambiente mais escuro.

4. O caminho é escuro, ndo hé iluminagéo ou a iluminagao nao
esté funcionando

Possibilidade de
conflito entre
pedestres e

Nao.

Existe o rebaixamento de meio fio apenas para acesso a
garagens.

veiculos na
calcada Existe o rebaixamento de meio fio para acesso a garagens e
para o estacionamento de veiculos na calcada
Sim, existe uma barreira de proteg¢do continua, superior a 1
metro (como
estacionamentos). O espaco para pedestres € protegido dos
Barreira de veiculos

Protecéao (buffers)

Ha algumas barreiras ao longo do segmento, menores que 1
metro (como balizadores e gradis).

N&ao ha nenhuma barreira de protecao.

Largura do leito
carrocavel

Uma pista.

Duas pistas.

Trés ou mais pistas.

Velocidade dos
Veiculos

Igual ou abaixo de 30 km/h.

Entre 30 km/h e 60 km/h.

Igual ou acima de 60 km/h.
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Uso Misto do Solo

Uso do Solo

UM= Seis ou mais usos

UM = Quatro ou cinco usos

UM= Dois ou trés usos

UM = Somente um tipo de uso

Parques e Areas
Verdes a uma
distancia
Caminhavel

Sim. Existem parques e/ou areas verdes a menos de cinco
minutos de caminhada (400m).

Sim. Existem parques e/ou areas verdes entre cinco e dez
minutos de caminhada (800 m).

N&ao existe.

Acesso a Travessia

Sim, a travessia é em nivel e existe a sinalizacdo sonora para
pessoas com deficiéncias visuais.

Existe o rebaixamento da calcada nos dois lados para a
travessia de cadeirantes.

A calgada nao é acessivel.

NUmero de ruas na
intersecao

4 ou mais.

1 (Rua sem saida).

Travessia

Sinalizagao na
Travessia

Possibilidade de conflito reduzido. Travessia devidamente
sinalizada, realizada na faixa de seguranca (e tempo exclusivo
no semaforo, caso seja uma travessia com grande circulagéo
de pedestres e veiculos).

Possivel conflito. Travessia ndo semaférica em via com grande
circulacdo de pedestres e veiculos, realizada na faixa de
seguranga.

Possibilidade grande de conflito. Ndo ha faixa de seguranca na
travessia ou qualquer outro tipo de sinalizacéo que indique a
prioridade de pedestres na travessia.

Fonte - Carvalho, 2018 - Adaptado pela autora.
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Apods a coleta de dados por meio da verificagao “in loco” e a verificacdo e avaliacao
dos atributos ambientais é realizada a normalizagcdo dos resultados para ajusta-los

para uma mesma escala comum. Como apresentado na equacéo, a seguir:

Xi=( (Rmax — Ri) ) X 0,IN

(Rmax — Rmin)

Equacéo 1

Em que:

Xi = valor normalizado;

Ri = valor da variavel a ser normalizado
Rmin = valor minimo da variavel

Rmax = valor maximo da variavel

IN= intervalo normalizado

A normalizacao varia de 0 a 100. De forma que, o valor minimo (zero) é referente a
melhor satisfacao, e o valor maximo (cem), é relativo a baixa satisfacdo. Ao fim, o
resultado de cada categoria resulta da média dos indicadores, a partir da seguinte
equacao:

NC =222

Equacéo 2
Em que:
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NC = nota final da categoria
> An = Somatério da nota dos indicadores da categoria

n = Numero de indicadores da categoria

Por fim, a média de todas as categorias analisadas, fornece o indice de
caminhabilidade para cada segmento. O Quadro 5, adiante, classifica o indice de

caminhabilidade e as respectivas situacdes dos tecidos pedonais avaliados.

Quadro 5: indice de Caminhabilidade para Belo Horizonte - Método Izabela Carvalho

indice de Caminhabilidade Classificagcéo

Fonte - Carvalho, 2018 - Adaptado pela autora.

Os métodos de avaliagdo das condi¢cdes dos espacos oferecidos aos pedestres sao
fundamentais dentro do objetivo deste trabalho, pois dimensionar a qualidade da
caminhabilidade pode ser um ponta-pé inicial para se estabelecer um diagnéstico do
perfil viario existente e com isso, determinar as prioridades e os graus de intervencdes
necessarios e finalmente, a partir disso elaborar planos que minimizem os problemas

identificados.

2.2 ACESSIBILIDADE E DESENHO UNIVERSAL

Acessibilidade é um atributo existente em um determinado meio que possibilita a
gualquer pessoa a condi¢céo de alcance, percepcéo, entendimento e seguranca nos
processos possiveis de utilizacdo desse espaco, seja ele: mobiliarios, equipamentos
urbanos, edificacdes, transportes etc. (ABNT, 2015) Dentro do aspecto urbano, esse
conceito pode ser complementado pela ideia de um desenho universal inclusivo, em
gue se objetiva otimizar a infraestrutura urbana de forma que essa ofereca a qualquer
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cidadédo, independentemente de suas condi¢cdes pessoais, uma mobilidade segura e
confortavel. (RODRIGUES - 2017 citado em ANDRADE; ORGS 2017)

Segundo, Ferreira e Sanches (2001) a avaliacdo dos niveis de servicos dos espacos
urbanos oferecidos é um dos principais obstaculos relacionados a qualidade desses
espacos, pois a falta de diagnostico desses problemas dificultam e muitas vezes
impossibilitam a identificagdo de trechos onde os pedestres estdo mais sujeitos ao
risco de acidentes e ao desconforto. Por essa razdo, eles desenvolveram
doismétodos de apreciacdo do nivel de qualidade das infraestruturas oferecidas aos
pedestres. Tais metodologias sdo denominadas como IQC (indice de qualidade das

calcadas) e IA (indice de acessibilidade).

O 1QC (indice de qualidade das cal¢adas), metodologia para avaliacdo dos niveis de

servico de calcadas, se divide em trés etapas descritas e explicadas, a seguir:

I.  Avaliacdo técnica dos espacos para pedestres, com base em indicadores de

gualidade, atribuindo-se a pontuacédo correspondente.

A etapa inicial de avaliacdo técnica analisa 0s seguintes atributos: seguranca,
manutencdao, largura efetiva, seguridade e atratividade visual. Sendo, a seguranca
relacionada a possibilidade de acidentes com pedestres e veiculos sobre a calcada.
A manutencao avalia as condi¢cfes dos revestimentos das calcadas e travessias. A
seguridade analisa 0 quanto os pedestres estdo vulneraveis a assaltos e agressoes.

A largura efetiva corresponde a existéncia de trajetos continuos com calcada de
largura adequada para o fluxo de pedestres. A atratividade avalia os aspectosestéticos
do ambiente. Por fim, & determinada uma pontuacao de acordo com seu desempenho
em cada um dos indicadores de qualidade. Ferreira e Sanches (2001) Osistema de

pontuacao utilizado esta descrito no Quadro 6, a seguir:
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Quadro 6: Quadro 6 - Avaliagao Técnica - IQC

Pontuacéo
Seguranca

Avaliacao técnica

Atributos Avaliados - IQC

Manutencéo

Largura Efetiva

Seguridade

Seguridade é

Atratividade
Visual

previsto entre
pedestres e
veiculos. Area
para pedestres
protegida do fluxo
de veiculos por
canteiros, com
guias de 15 cm de
altura.

Movimento da
calcada em boas
condicdes,
material
apropriado,
irregularidades e
defeitos
recuperados.

Faixa de circulagdo
de pedestres livre
de obstaculos, com
largura em torno de
2 m, satisfatoria
para acomodar o
fluxo de pedestres.

. . . Ambiente
Nenhum conflito | Pavimento em . . ~ garantida pela .
. - Faixa de circulacé@o projetado com
previsto entre condicdes . boa
de pedestres livre, i ~ espaco de
pedestres e excelentes, configuragéo da T
. P e com largura . vivéncia,
veiculos. Area utilizagdo de ) paisagem .
- . superior 2 m, sem agradavel e bem
exclusiva para material . Urbana, pela .
- quaisquer cuidado.
pedestres com apropriado e ~ ~ .| presenca usual
- N obstrucdes visuais Calcadas ao lado
restricdo ao aparéncia de de outros
, - ao longo de sua de parques,
tréfego de manutencao . ~ pedestres e por
) implantacéo. . pracas, bosques
veiculos constante. policiamento oic
constante.
Nenhum conflito Seguridade é Ambiente

garantida pela
configuragdo da
paisagem
Urbana,
presenca de
pedestres, de
policiamento
eventual e boa
iluminagéo.

agradavel, com
configuragéo do
espaco exterior
composto por
residéncias com
muros baixos,
jardins e lojas
com vitrines
atraentes.

Nenhum conflito
previsto entre
pedestres e
veiculos. Area
para pedestre
totalmente
separada do fluxo
de veiculo por
guias com 15 cm
de altura.

Pavimento da
calcada em
condicoes
aceitaveis,
material
impréprio para
superficie porque
se torna
escorregadio
guando molhado.

Faixa de circulagcdo
de pedestres com
pequena obstrucao
devida a instalagéo
de equipamentos
urbanos, porém
com largura
suficiente para
acomodar o fluxo.

Seguridade é
garantida mais
pela presenca
de outros
pedestres, do
que pela
configuragéo
regular da
paisagem
Urbana.

Ambientes com
configuracédo do
espaco exterior
composto por
construcdes de
uso Residencial
com muros altos
e comercial sem
vitrines e sem
atracoes.

Possibilidade de
conflito area para
pedestre separada
do fluxo de
veiculos por guias
rebaixadas para
acesso de
veiculos em varios
pontos.

Pavimento em
condigdes ruins,
superficie
apresentando
rachaduras,
desniveis e falta
de manutencéo.

Faixa de circulacédo
de pedestres
reduzida, largura
inferior a 1,2 m,
devido a presenca
de tapumes, mesas
de bar, cartazes etc

Seguridade é
prejudicada pela
configuragéo
inadequada da
paisagem
Urbana.
Veiculos
estacionados,
vegetacgdo alta e
pouca

Ambiente pouco
atraente, com
configuracdo do
espaco exterior
composto por
construcdes de
uso comercial de
grande porte
(Atacadista).
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iluminagéo
pesam
negativamente.

Possibilidade de
conflito. Area para
pedestres
separado do fluxo
de veiculos por
guias rebaixadas,
para acesso de

Calcada nédo
pavimentada,
superficie em
terra ou grama
que dificulta a

caminhada,
principalmente

Faixa de circulagéo
de pedestres
bastante reduzida,
largura inferior a
0,70 m devido a
ocupacéao por
outros usos, como

Seguridade é
ruim devido a
grande
densidade de
pedestres e
ambulantes,
fatos que
favorecem o

Ambiente com
configuragéo do
espaco exterior
sem nenhuma
preocupacao
com aspectos
visuais e
estéticos.

veiculos, em S . e ~ -
randes em condicdes de | bancas de jornal, [assédio e a acdo|Construgdes sem
g ~ tempo chuvoso ambulantes etc. | de pessoas mal | acessos para a
extensdes. . .
intencionadas. calcada.
Calcada Seguridade é
Grande . .Q 9 .
- inexistente. totalmente Ambiente
possibilidade de o S
. Apesar de . prejudicada pela | indspito para os
conflito entre Faixa de pedestres .
demarcada, a péssima pedestres.
pedestres e calcada ndo totalmente configuracdo da | Configuracdo do
veiculos. Nao ¢ obstruida. Os g ¢ gurag .
. apresenta ~ paisagem espacgo exterior
existe area pedestres sdo . .
nenhuma ) Urbana. Locais | desagradavel,
reservada para . obrigados a
condicéo de uso, . .. |abertos (terrenos| com presenca de
pedestres que . caminhar pelo leito . .
. . pois se encontra baldios) mal lixo e entulho
disputam a faixa da rua. S
coberta por mato iluminados e [acumulado sobre
de rolamento com
. e restos de sem a calcada.
os veiculos. ~ -
construgao. policiamento.

Fonte: Ferreira e Sanches, 2001 - Adaptado pela Autora

Ponderacao desses indicadores de acordo com a percepg¢ao dos usuarios (grau

de importancia atribuida a cada indicador);

Na fase de Ponderacéo dos indicadores, é feita uma andlise através da percepc¢ao
dos usuarios. O objetivo, nesta etapa, é determinar o grau de importancia atribuido
pelos pedestres aos indicadores que caracterizam o ambiente das calgadas. Para
isso, Keppe Jr. (2007) recomenda o emprego de técnicas de medidas de atitudes, em
gue o publico alvo classifique uma série de atributos de acordo com o grau de
importancia que lhes conferem, como por exemplo, aplicacdo de formularios. A partir
dai sdo estabelecidos “coeficientes”, para cada indicador, proporcionais a valorizagdo
atribuida a esses pelos entrevistados.
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. Avaliacdo final dos espacos através de um indice de avaliacdo do nivel de
servico.
Enfim, na Ultima etapa é identificado a avaliacdo final da calcada, através do 1QC,
calculado pela equacéo 1, a sequir:

IQC = psS +pmM + pleLe + pseSe +pavAU

Equacéo 1

Onde:
S, M, Le, Se, Av representam, respectivamente, a pontuacdo obtida na avaliacao
técnica pelos aspectos de seguranca, manutencdo, largura efetiva, seguridade e

atratividade visual.

ps, pm, ple, pse, pav representam, respectivamente, os fatores de ponderagao dos
aspectos de seguranca, manutencéao, largura efetiva, seguridade e atratividade visual.
(Ferreira e Sanches, 2001)

Ainda, em posse do IQC calculado, é possivel identificar o nivel de servico de calgcada

correspondente, como disposto no Quadro 7, a seguir:

Quadro 7: Niveis de Servi¢o - 1IQC

Faixas de indices de Qualidade e Niveis de Servico

Condicao Nivel de Servigo
5 Excelente A
4,0a4,9 Otimo B
3,0a3,9 Bom ©
20a29 Regular D
10a1,9 Ruim E
0,0a0,9 Péssimo F

Fonte: Ferreira e Sanches, 2005 - Adaptado pela Autora
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O IA (indice de Acessibilidade), metodologia de definicéo de rotas acessiveis ao longo
da malha urbana, com foco nas expectativas e necessidades das pessoas portadoras
de deficiéncia fisica, também é composto em trés etapas (Ferreira e Sanches, 2005),
essas serao descritas e explicadas, a diante:

I. Avaliacdo técnica, com base na andlise qualitativa dos atributos de caracterizacéo
fisica da infra-estrutura das calcadas, travessias de vias e espacos publicos, dos
niveis de qualidade destes atributos segundo os aspectos de conforto e

seguranga:

A etapa inicial de avaliacdo técnica analisa aspectos de seguranca, conforto e
autonomia, do espaco urbano pedonal, independentemente dos pedestres serem
portadores de limita¢des fisicas ou ndo. Para cada trecho estudado, sdo analisados
os atributos que seréo avaliados, conforme um sistema de pontuacao, elaborado de
acordo com 0s cenarios possiveis, para caracterizacdo da infraestrutura fisica das

calcadas, travessias de vias e espacos publicos. (Lima et. al., 2013)

Ferreira e Sanches (2005) indica os seguintes atributos: O Perfil longitudinal
(alinhamento do greide) em que é avaliado a variacao do perfil da calgcada ao longo
de toda a quadra. O Estado de conservacao da superficie da calcada, em que é
analisada a condicdo do revestimento. O Tipo de material usado no revestimento do
pavimento da cal¢ada, para avaliagdo da adequacéo dos tipos de materiais utilizados.
Largura efetiva da calcada, para apreciacao se largura livre disponivel é adequada.
Adequacédo da travessia das vias urbanas, em que sdo avaliados os equipamentos,

sinalizacdes e facilidades oferecidas aos usuarios durante a travessia das vias.

Por fim, € determinada uma pontuacéo de acordo com seu desempenho em cada um
dos indicadores de qualidade. O sistema de pontuacdo utilizado esta descrito nos

Quadro 8, a sequir:
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Perfil
longitudinal
(alinhamento
do Greide)

Pontuacéo

Sem
Desniveis

Quadro 8: Avaliagdo Técnica - IA

Avaliacao técnica

Atributos Avaliados - IA

Estado de
Conservacgao da
Superficie da
Calcada

Condicdes
excelentes, com
boa manutengéo

Tipo de Material
Utilizado no
Revestimento do
Pavimento da
Calcada

Material regular,
firme,
antiderrapante e
nao trepidante.

Largura Efetiva da
Calcada

Calgada livre de

obstaculos. Faixa
livre com largura
superior a 2 m.

Adequacédo das
NEVEESESES
Vias Urbanas

Intersegbes
adequadas com
rampas de
conexao, faixa de
travessia no solo e
semaforos com
tempo exclusivo
para pedestres.

Com
desniveis de
até 0,5 cm

Boas condi¢des
(rachaduras e
outros problemas
reparados)

Material rugoso
(ladrilhos
hidraulicos ou
blocos
intertravados

Calcada livre de
obstaculos. Faixa
livre com largura
nao inferior a 1,5
m. Fiscalizagcéo
rigida impede que
a calcada seja
ocupada por
ambulantes ou
outros usos.

Intersecdes
adequadas com
rampas de
conexao, faixa de
travessia no solo e
semaforos sem
tempo exclusivo
para pedestres.

Com
desniveis
entre 0,5e 1,5
cm de altura,
com
inclinacao de
50 % (1:2)

Condicdes
regulares
(pequenas
rachaduras e
desgaste material)

Material derrapante
(ladrilhos
ceramicos lisos)

Faixa livre com
largura inferior a
1,5 m em alguns

pontos. A redugéo
nao afeta a
continuidade do

Movimento dos

cadeirantes.
Fiscalizacao
ocasional para
manter a calcada
livre de obstaculos.

Intercessdo com
rampas de
conexao, com faixa
de travessia
demarcadas no
solo e sem
semaforos.

Com Degraus
entre 1,5e 5,0
cm de altura,
com ou sem
concordancia

Condicoes
precérias (alguns
buracos ou
irregularidades de
pequena
profundidade)

Paralelepipedos,
pedras naturais
rdsticas, mosaico
portugués

Faixa livre com
largura inferior a
1,5 m em alguns

pontos. A redugéo
exige o desvio no
movimento de
cadeirantes.

Intercessdo com
rampas de
conexao, sem
faixas de travessia
demarcadas no
solo, sem
semaforos e com
veiculos que fazem
conversao a direita
e a esquerda.
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Com Degraus

Condicdes ruins

Faixa livre com
largura de cerca de
0,80 m. A reducédo

Intercesséo sem
rampas de conexao

cm de altura,
com ou sem
concordancia

pedras soltas etc
(utilizacéo
impraticavel)

ou revestido com
grama

entre 5,0 e ) . afeta o fluxo e o com faixa de
(irregularidades e | Placa de concreto .
10,0 cm de - . movimento dos pedestres e com
deformacdes com juntas de . )
altura, com ou . . cadeirantes. semaforos sem
devido raizes de grama . . .
sem ! Fiscalizacao tempo exclusivo
A arvores) . .
concordancia deficiente para para travessia de
evitar a obstrugao pedestres.
da calgada.
Calcada totalmente
obstruida ou ndo Intersecoes
Com Degraus Totalmente . : ¢
. . existe calcada em | inadequadas, sem
acima de 10,0| esburacado com | Sem revestimento
alguns trechos rampas de

ponto final a
movimentagado dos
cadeirantes é
impossivel.

conexao, sem
faixas demarcadas
e sem semaforos.

Fonte: Ferreira e Sanches, 2005 - Adaptado pela Autora

I. Ponderacdo destes atributos de acordo com o grau de importancia atribuido a

eles pelo publico-alvo, durante um processo de avaliacéo:

Assim como na determinacédo do IQC, na fase de Ponderacao dos indicadores, de
determinacao do IA, também é realizado uma analise da percepc¢ao dos usuarios e
atribuido coeficientes aos indicadores de acordo com o grau de importancia que o

publico entrevistado atribui. (Ferreira e Sanches, 2005)

II. Definicdo de instrumento que permita agregar num unico indicador (indice) de

gualidade os parametros relacionados a avaliacdo técnica, e a avaliacao

medida da percepc¢do dos cadeirantes:

Ferreira e Sanches (2005) recomenda a determinac&o do indice de Acessibilidade (I1A)

pela Equacéo 2, a seguir:

1A =024 (alll1 +alyl,+... +alnl,,) +

< 0.20 (conll1 + conyly+... +connln)

L

+0.14 (mat1l1 + matzlz+...+matnln) +

: 0.16 (lall1 +la,l,+... +la,l

L

”) + 0,26 (ad)

Equacéo 2
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Em que:

0.24; 0.20; 0.14; 0.16 e 0.26 séo os pesos atribuidos aos atributos de caracterizacao;

ali, coni, mati, lai, representam, respectivamente, a pontuacéo obtida pelo trecho i da
calcada na avaliacdo técnica dos aspectos de alinhamento do greide, estado de
conservacao do pavimento, tipo de material usado e largura efetiva; ad representa a

pontuacao obtida na avaliacdo técnica da adequacdo da travessia;

11, 12, ..., In representam o somatdrio dos comprimentos das quadras, totalizando no

comprimento de cada trecho;
L representa o comprimento do trecho (211 +12 + ... +1n)
(Ferreira e Sanches, 2005)

O termo Desenho Universal ou “Universal Design” se originou nos Estados Unidos, no
ano de 1987, pelo americano Ron Mace, arquiteto e portador de mobilidade reduzida.
O objetivo de Mace era elaborar um conceito que aproximasse 0 acesso de todos
cidaddos aos atributos dos espacos urbanos ofertados tornando-os assim mais e
melhor utilizaveis. Entdo, em meados da década de 90, um grupo de arquitetos, da
Universidade da Carolina do Norte, criou um centro de pesquisa dentro desse objetivo
e estabeleceram: Os sete principios do Desenho Universal (CAMPELO, 2011)

dispostos no Quadro 9, a sequir:

Quadro 9: Principios do Desenho Universal

Principios do Desenho Universal

Uso equitativo

Flexibilidade em uso

Uso simples e intuitivo

Informacéo perceptivel

Tolerancia para erro

Baixo esforco fisico

Tamanho e espaco para aproximagao e uso

Fonte: Campelo, 2011 - Adaptado pela Autora
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Dentro desses principios, 0 objetivo é que as cidades sejam restabelecidas e
alinhadas em uma ideia inclusiva em que 0s espacos possam ser usufruidos por
pessoas com diferentes capacidades e que sejam adaptaveis de acordo com a
necessidade dos usuérios. Além disso, é importante que esses espagos possuam
informacgdes claras e acessiveis, que existam condi¢des intuitivas e simples de
utilizacao e que sejam seguras mesmo em casos de eventualidades. Por fim, ainda &
fundamental que sejam ambientes que exijam baixo esforco fisico e que oferecam
espacos apropriados para 0 acesso, o alcance, a manipulacao e o uso. (CAMBIAGHI,

2004)

Relacionando o0s conceitos de caminhabilidade, analisado anteriormente, e
acessibilidade universal € possivel condensar uma ideia que abrange a condi¢éo da
infraestrutura pedonal existente e 0 acesso da populagdo a essa estrutura, ou seja,
nao basta oferecer espacos caminhaveis, é preciso que o deslocamento a pé seja
possivel a qualquer pessoa independente de suas particularidade, pois, € importante
gue além de acesso, todos os usudrios ainda consigam usufruir do espaco em boas

condi¢cBes de conforto, seguranca e dinamismo.
2.3 RUAS COMPLETAS

O conceito de Ruas Completas esta diretamente associado a natureza e a
funcionalidade da via, o objetivo € que dentro de suas especificacdes, a via atinja sua
infraestrutura potencial. Para isso, as ruas sao planejadas ou reformadas para
fornecer um espaco urbano equilibrado e democratico. Assim, um planejamento de
uma Via Completa deve oferecer acessibilidade aos usuarios, ser positivo para 0 meio
ambiente, promover deslocamentos a pé e de bicicleta, facilitar a integracdo com o
transporte publico e contribuir para a seguranca viaria (SAMIOS; BATISTA; AMORIM,
2022).

O termo Ruas Completas originou-se em 2003, nos Estados Unidos, consequéncia do
aumento do numero de veiculos em circulagéo e das mudangas no planejamento e na
infraestrutura voltadas concentradamente ao atendimento da motorizacao individual.

A partir disso, surgiram movimentos que reivindicavam a inclusdo dos modos de
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transporte ativos nos projetos urbanos, iniciando, com isso, a percepcao da
importancia de investir em ruas que atendam a varios modos de transportes,
promovam a seguranca viaria e a funcéo de convivéncia social das vias publicas (WRI,
2021).

Dentro do conceito de Ruas Completas, as alteracdes na via podem ser permanentes
ou de Urbanismo Tético (temporéarias). No Brasil, existem alguns exemplos de
implantacédo dessa aplicabilidade e esses tiveram resultados satisfatérios. Entre eles,
o projeto de requalificacdo da paisagem urbana da Rua Voluntarios da Pétria, em
Curitiba, Parana, apresentado na Figura 3. O objetivo do projeto foi requalificar o
espaco publico dessa area comercial de intenso fluxo de pessoas, priorizando os
pedestres, para isso foi pensando em alternativas que melhorassem as condicdes de
acessibilidade, a qualidade da iluminacdo publica e a seguranca oferecida aos
usuérios do deslocamento a pé (WRI, 2021).

Figura 3: Antes e Depois Rua Voluntarios da Patria

Rua Voluntarios da Patria - Antes da Reforma Rua Voluntarios da Patria - Depois da Reforma

Fonte: Google Maps

Dentro da ideia de “Ruas Completas” ha uma vasta gama de aspectos componentes
gue podem ser de grande aplicabilidade e serem explorados dentro da linha de estudo
deste trabalho, jA& que, esse conceito objetiva equilibrar o espaco viario urbano,
proporcionando boas condicdes de trafego para todos os tipos de usuarios, inclusive
os pedestres. Assim, esse método pode ser empregado apés o diagnéstico levantado
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pelo estudo da Caminhabilidade e da Acessibilidade, nos processos de planejamento

de medidas corretivas

2.4 URBANISMO TATICO

O Urbanismo Tatico consiste em um conjunto de intervencdes estratégicas no espaco
urbano, que sejam de praticidade, de baixo custo, de simples implantacéo, de caracter
reversivel e de interacdo e comum acordo com o0s interesses apontados pela
comunidade beneficiada. O objetivo desse conceito é realizar mudancas a curto-prazo
gue valorizem o fator humano na dinamica das cidades e que sejam testes para
instigar as mudancas a longo prazo (SAMIOS; BATISTA; AMORIM, 2022).

O movimento do Urbanismo Tético é contemporaneo e foi proposto inicialmente pelo
arquiteto e urbanista americano Mike Lydon. Segundo ele, o desenvolvimento desse
tipo de projeto se atribui a trés tendéncias recentes e sobrepostas, observadas no
Estados Unidos, sendo elas: A Grande Recessdo Mundial (2008), As Mudancas
Demograficas e A Internet como uma ferramenta para construir a “economia civica”
(LYDON - 2012 citado em MONTEIRO, 2019). Como esquematizado na Figura 4, a

seqguir:

Figura 4: Tendéncias que estimularam o desenvolvimento do UT

Fonte: Monteiro, 2019 — Adaptado pela Autora
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A Grande Recessdo Mundial acarretou uma desaceleracdo na economia e no
crescimento dos EUA, consequentemente, foi necessario que os 6rgaos e entidades
publicos fossem mais criativos e desenvolvessem alternativas simples e de baixos
custos em seus projetos urbanisticos. Concomitantemente, a recessdo também
provocou uma onda migratoria de classes, anteriormente “mais favorecidas”, para
bairros de infraestruturas obsoletas, observou-se nesses casos um interesse desses
grupos em reorganizar e reconstruir os bairros onde viviam. Para isso, a internet se
mostrou uma eficiente e acessivel fonte de ideias e de solugdes. (LYDON; GARCIA,
2012)

O principal exemplo da aplicacdo do UT € a Times Square, NY. Segundo o Times
Square District Management Association (2022). A regido antes era
caracteristicamente uma area de prostituicdo, de comercializacdo de drogas e de
crimes recorrentes. Contudo, em busca de revitalizacdo do ambiente, o trafego de
veiculos foi interrompido, tornando o ambiente mais convidativo para circulacdo de
pedestres, socializacdo entre pessoas, interacdes artisticas e convivio social diversos,
como mostra a Figura 5. Além disso, a implementacéo da praca pedonal reduziu em
63% o0s acidentes com condutores e passageiros, na regiao (LYDON; GARCIA, 2012).
Atualmente, a Times Square € um dos principais atrativos turisticos, comerciais e

culturais de Nova lorque.

Figura 5: Antes e Depois Times Square

Fonte: SCHWANTES, 2019
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Diante do exposto, € possivel avaliar que o Urbanismo Tatico é aplicavel e promissor
para transformar as cidades de tecido urbano pedonal subvalorizado ou subutilizado.
Ou seja, o conceito tem eficiente aplicabilidade dentro do objetivo deste trabalho, j&
gue, catalisa criatividade e baixo custo em prol de cidades mais atrativas e mais
seguras as pessoas e consequentemente aos pedestres. Assim, esse conceito se
mostra um aspecto com potencial a ser explorado dentro da ideia de “Ruas

Completas” tratado no item anterior.

2.5 EXEMPLOS DE INTERVENCOES DE APERFEICOAMENTO DO ESPACO
PEDONAL

¢ Rua Custddio José Inacio Rodrigues

Localizada em Campinas - Sao Paulo, a Rua Custddio José Inacio Rodrigues € uma
via local. O trecho analisado, em especial, foi nas proximidades da Escola Municipal
de Ensino Fundamental Professor Vicente Rao. A WRI Brasil, organizadora do projeto,
apontou que os aspectos negativos identificados responsaveis pela necessidade de
intervencdo foram: Passeios estreitos, sem espacos confortaveis e seguros para as
criancas se acomodarem em frente ao portdo da escola; calcadas em mas condicdes

de conservacao ao longo da via e trafego descontrolado na entrada/saida dos alunos.

Diante disso, as medidas intervencionistas adotadas foram: As execuc¢des de um
espaco de espera, para os alunos, a entrada da escola, para isso, foram utilizados
parklet; a aproximacéo da Travessia de Pedestres a saida/entrada dos estudantes; o
alargamentos das calcadas a partir de tinta e vasos, nas intersec¢oes e finalmente, a
instalacdo de uma lombada removivel proximo a portaria da Escola. Como é

apresentado na Figura 6, a seguir.

Como as solucdes empregadas séo de carater temporario, € possivel classificar esta
intervencdo como de Urbanismo Tético. Segundo a WRI Brasil (2021), a obra durou

uma semana e custou aproximadamente R$52.000,00.
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Figura 6: Antes e Depois Rua Custddio José Inacio Rodrigues

A ¥

Rua Custodlo Jose Inacio - Antes da Reforma Rua Custodio José Inacio - Depois da Reforma

Fonte: WRI Brasil, 2021
¢ Rua Conselheiro Rocha

Localizada no bairro Santa Tereza em Belo Horizonte. A Rua Conselheiro Rocha esta
anexa a uma praca, contudo a regiao nao era muito utilizada pelos moradores, havia
pouco espacgo para criancas brincarem e o local ndo possuia ligacdes cicloviaria.
Diante disso, as medidas intervencionistas adotadas foram: Criacdo de Rua para
pedestres (extensdo da praca) e ciclorrota para conectar com uma infraestrutura

cicloviaria existente na Av. dos Andradas.

Como é apresentado na Figura 7, a seguir. Como as solucbes empregadas sdo de
carater temporario, € possivel classificar esta intervencdo como de Urbanismo Tético.
A obra custou aproximadamente R$220.000,00 e obteve uma avaliagéo satisfatoria
da comunidade local. (SAMIOS; BATISTA; AMORIM, 2022)
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Figura 7: Antes e Depois Rua Conselheiro Rocha

Rua Conselheiro Rocha — Antes da Reforma Rua Conselheiro Rocha ~ Depois da Reforma

Fonte: SAMIOS; BATISTA; AMORIM, 2022

¢+ Rua Joao Alfredo

Localizada em Porto Alegre - Rio Grande do Sul, a Rua Jodo Alfredo € uma via
coletora. O trecho analisado apresentava intenso uso noturno e baixa vitalidade
diurna, além disso, os veiculos trafegavam em altas velocidades e no local ndo haviam
espacos seguros para pedestres. Desta forma, os objetivos para esta intervencéo
foram: fomentar a reducdo de velocidade; fornecer espacos confortaveis e seguros
para pedestres; reduzir vagas de estacionamento e promover a diversificacdo do

comeércio local em médio prazo. (WRI Brasil, 2021).

Para isso, as medidas intervencionistas adotadas foram: Acréscimos de calcada com
pintura verde, ressaltados com balizadores e tachdes, inser¢cdo de rotatoria,
implantacdo de travessias de pedestres, disponibilizacdo de mobiliarios urbanos,
plantio de diferentes portes de vegetacao, reconfiguracéo da sinalizacdo horizontal e
vertical, reducdo da velocidade maxima para 30 km/h e remocdo de vagas de

estacionamento. Como € apresentado na Figura 8, a seguir.

Como as solucdes empregadas sédo de carater temporario, € possivel classificar esta
intervencdo como de Urbanismo Tatico. Segundo a WRI Brasil (2021), a obra durou

trés meses e custou aproximadamente R$140.000,00.
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Figura 8: Antes e Depois Rua Jodo Alfredo

Rua Conselheiro Rocha - Antes da Reforma Rua Conselheiro Rocha — Depois da Reforma
: ]

Fonte: WRI Brasil, 2021

2.6 LEIS, NORMAS TECNICAS E MANUAIS

Dentro da linha de estudo deste trabalho, existem varias normas, manuais, guias entre
varios outros conteudos técnicos de padronizacao e orientacao a respeito de critérios
e diretrizes pautadas na restauracdo da distribuicdo espacial urbana, na qualificacéo
dos ambientes pedonais, na oferta de condicdes de acessibilidade a todos, na
dindmica de vias seguras, confortaveis, sustentaveis e atrativas ao convivio social.

Nesse topico serdao abordados de forma breve alguns referenciais.

No Brasil, a NBR 9050/20 orienta sobre critérios e parametros técnicos que devem ser
considerados na elaboracao de projeto, na execucéo de constru¢des, em instalagdes
diversas e na adaptacdo dos espacgos sociais quanto as condi¢des de acessibilidade.
O objetivo € que se padronize metodologias que tornem os ambientes acessiveis a
maior quantidade possivel de pessoas, independentemente de idade, estatura ou
limitacdo de mobilidade ou percepcéo.

Alguns parametros também foram desenvolvidos, em varios paises, alinhados a ideia
de ressignificacdo do desenho urbano, entre eles, O Guia Global de Desenhos de

Ruas, que compreende uma variedade de tipologias e elementos de desenho viarios
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adotados em diversos contextos, em varias cidades do mundo. O objetivo deste guia
€ estimular o desenvolvimento de desenhos de ruas mais seguras, acessiveis,
economicamente sustentaveis e que operem de forma mais eficiente as necessidades
das pessoas, alterando o parametro fracassado de estruturacdo urbana pautada na
circulacdo e na seguranca do automével (Guia global de desenho de ruas, 2018),

seguindo a ordem de preferéncia ilustrada, pela Figura 9.

Figura 9: Ordem de priorizacéo no espaco urbano

. 1IN {fl Al Ad = e
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o

Fonte - Guia global de desenho de ruas, 2018

2.8 CONSIDERACOES SOBRE O CAPITULO

A Revisao bibliografica permitiu uma andlise breve e geral dos contextos e das
diretrizes importantes ao estudo da qualidade dos tecidos pedonais urbanos. No
topico inicial, foram abordados atributos que interferem na eficiéncia da
caminhabilidade urbana, a partir da analise de indicadores de dimensionamento da
qualidade dos espacos pedonais que orientam acerca de caracteristicas fundamentais

a uma calcada adequada e de medidas necesséarias & mobilidade eficiente dos

pedestres.

Complementarmente, foram analisadas diretrizes de intervencdes que estabelecem

medidas resolutivas aos problemas diagnosticados a partir da aplicabilidade dos
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indicadores. Desta forma, foram apresentados os conceitos de Urbanismo Tatico e de
Ruas Completas e exemplificado a eficacia desses para o pedestrianismo urbano, a

partir de alguns casos de intervencdes de sucesso no Brasil e nos EUA.
3 METODOS

Como o objetivo desta pesquisa é identificar alternativas que contribuam para a
gualidade dos espacos destinados aos pedestres. A metodologia empregada foi
exploratoria descritiva com estudo de caso em que os conhecimentos adquiridos na
revisdo bibliografica foram aplicados em uma proposta de intervencao de urbanismo

tatico, visando baixo custo de implantacéo.

Para isso, foi inicialmente, selecionada uma praca, em que foram descritas e avaliadas
as condic¢des da infraestrutura oferecida aos pedestres com intuito de diagnosticar as
dificuldades e os perigos enfrentados por esses. ApOs a avaliacdo, ocorreu uma
reunido com um publico-alvo selecionado, conforme indicado pelas diretrizes de
Urbanismo Tético, para que o0s usudarios apontassem suas ponderacdes como

usuarios principais.

O proposito € que fossem diagnosticados, os problemas que precisam ser
solucionados e quais sdo as mudancas desejadas pelos usuarios para a Praca do
Maldonado, para que, a partir desses, fosse elaborada a proposta de intervencao. Ao
fim, foi quantificado e avaliado os custos necessarios para execucdo das obras
necessarias. Em suma, o trabalho foi executado em cinco etapas, conforme

esquematizado na Figura 10, apresentada na sequéncia.
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Figura 10: Sequéncia de fases a serem seguidas pelo método proposto

12 Etapa

Determinacéo de um local para
intervencao

«Area de tecido pedonal subutilizado;
*Delimitacdo do Raio de Abrangéncia.

28 Etapa

Levantamento dainfraestrutura
existente

*Vistoria "in loco";

Levantamento Fotogréfico;

*Cadastro dos componentes (e suas
condicdes) viarios existes.

32 Etapa

Avaliacdo dos espacos pedonais

-Selecdo e aplicagio de indices
Acessibilidade e Caminhabilidade;

*Entrevistas com moradores da
regiao;

*|Identificacao de problemas

(seguranca, rotas, mobilidade,
acessibilidade, conforto etc)

52 Etapa
Avaliacdo da proposta
* Estimativa do Investimento Financeiro

* Avaliacdo da infraestrura pedonal
oferecida pela proposta

*Analise comparativa de acordo com os
problemas identificados

Fonte: Elaborado pela autora

3.1 ESTUDO DE CASO

Corroborando com o estudo, a escolha da localidade se deve, primeiramente, ao

potencial exploratorio segundo as ideias deste trabalho. A regido selecionada
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compreende as proximidades da Praca do Maldonado, na regional Barreiro de Belo
Horizonte. O local possui uma infraestrutura de comeércios e servicos que atraem
muitos pedestres locais e, portanto, precisa atender essa demanda. Além disso, a

regido selecionada é de facil acesso a autora.

Figura 11: Imagem aérea da regido entorno da Praca do Maldonado

Fonte: Google Earth

Além de ter uma demanda tipica diaria, a regido também possui um perfil boémio.
Alguns eventos culturais, de lazer e interacéo social ja foram realizados na Praca, por
iniciativa dos proprios moradores e comerciantes locais. No dia 06 de setembro de
2022, por exemplo, houve o “Festival Primavera”, em que alguns comerciantes da
regido, fecharam a Rua Souza Dantas, para um festival cultural e gastronémico, com
circulacao livre apenas para pessoas. No Instagram, o perfil do Varanda na Praca, um
dos restaurantes responsaveis pelo evento, enfatizou quéo é agradavel o convivio e

a interacdo entre pessoas na praca e também destacou o sucesso do evento.
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Figura 12: Evento Primavera na Praga Maldonado

Fonte: Instagram Varanda na Praca

3.1.1 PRACA MALDONADO

A praca do Maldonado estd localizada entre os bairros Diamante e Ademar
Maldonado, na regido popularmente conhecida como “Barreiro de Baixo”, em Belo
Horizonte. Sendo limitada pelas vias: Rua Alcindo Gongalves Cotta, Rua Souza
Dantas e Rua Eunice Lucchesi. Como apresentado na Figura 13 a seguir, a Rua
Alcindo Goncalves Cotta é a delimitagdo entre os bairros Diamante e Ademar
Maldonado. Além disso, a pracga esta nas proximidades de outros dois bairros: Teixeira

Dias e Barreiro.

Figura 13: Delimitagcdo dos Bairros

Ademar Maldonado

Fonte: BH Map - Adaptado pela autora
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e RUA ALCINDO GONCALVES COTTA

Rua Alcindo Gongalves Cotta, esté localizada na Regional Barreiro de Belo Horizonte.
Ela inicia no bairro Barreiro, ao fim da, via coletora, Avenida Um e finaliza na
intersecdo, com a também coletora, Rua Maria Izabel Curty, entre os bairros Diamante
e Ademar Maldonado. A via em questédo possui 550 metros de extensdo e segundo a

classificacdo do BH Map, € uma via coletora.

Dentro da regido de abrangéncia deste estudo, a Rua Alcindo Gongalves Cotta, € a
principal via de influéncia. Além de ser a Unica via que faz parte do itinerario de linhas
de transporte publico coletivo, ela é responsavel por fazer a ligacao direta/indireta
entre quatro bairros, da Regional Barreiro e compreende a maior parte das ofertas de
servicos e comércios da area entorno da Praca do Maldonado, como padarias, escola,

farmacias acougue, entre outros, atraindo assim muitos usuarios.
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Figura 14: Servicos e Comércios - Rua Alcindo Gongalves Cotta

Fonte: Google Maps

O principal polo gerador de viagens da regido € a ESCOLA MUNICIPAL DE
EDUCACAO INFANTIL MALDONADO, localizada na Rua Alcindo Gongalves Cotta,
109 - Diamante, Belo Horizonte. A EMEI atende aproximadamente 400 criangas da

regido, que estudam nos periodos manhd, entre 7h00 e 11h15 e tarde, entre 13h00 e
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17h15. A idade dos alunos varia de 1 a 6 anos. Portanto, sdo dependentes de terceiros
para realizarem seus deslocamentos diarios. Assim, é possivel concluir que nos
periodos de entrada/saida dos alunos ha na regido uma grande concentracdo de

pessoas e veiculos decorrentes do funcionamento deste polo.

Figura 15; Saida dos alunos da EMEI as 17h15

Fonte: Acervo da Autora

Na extensdo da Rua Alcindo Gongalves Cotta existem dois pontos de embarque e
desembarque de passageiros. O primeiro no nimero 265 localizado exatamente na
praca Maldonado e o segundo localizado na altura do numero 365. As linhas de 6nibus
gue atendem a regido séo: A alimentadora 315 (Barreiro/ Estacdo Barreiro) e a sub-
linha, também alimentadora, 331/Noturno (Estacdo Barreiro/ Conj. Antonio Teixeira
Dias - Via UPA).

Figura 16: PED - Rua Alcindo Gongalves Cotta, n265

Fonte: Acervo da Autora
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Segundo o Portal BHtrans, o itinerario da alimentadora 315, comeca e finaliza na
estacdo Barreiro, localizada no Via Shopping, em seu trajeto o 0nibus passa pelos
bairros Barreiro, Diamante e Maldonado. O intervalo entre viagens varia de 20minutos,
nos horarios de pico, 30 minutos entre-picos e 40 minutos no noturno, no periodo da

madrugada ndo ha viagens previstas.

A Sub-linha 331/Noturno também comeca e finaliza na estacédo Barreiro. Contudo,
opera em horarios reduzidos, somente entre 00h30 e 03h30 da madrugada, com
intervalos entre viagens de 30 minutos. Desta forma, a regido analisada é atendida

por transporte publico durante todo o dia.
e RUA SOUZA DANTAS

A Rua Souza Dantas, esta localizada no bairro Diamante, na Regional Barreiro de
Belo Horizonte. Ela inicia da intersecdo com a via coletora Rua Alcindo Goncalves
Cotta e finaliza em um trecho sem saida para veiculos, na altura do nimero 257. Ao
todo a via em questéo possui 400 metros de extensdo e segundo a classificacdo do
BH Map, é uma via local. Apesar de ser predominantemente residencial, a Rua Souza
Dantas apresenta alguns imoveis comerciais e de prestacéo de servicos como, oficina

mecanica, sacolao, restaurante, agcougue etc.
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Figura 17: Servigcos e Comércios - Rua Alcindo Gongalves Cotta

Fonte: Google Maps

e RUA EUNICE LUCCHESI

A Rua Eunice Lucchesi, esta localizada no bairro Diamante da Regional Barreiro de
Belo Horizonte, possui apenas 350 metros de extensdo e segundo a classificacao do
BH Map, é uma via local, predominantemente residencial. E separa a EMEI da praca

do Maldonado. A Rua Eunice Lucchesi inicia com a interse¢do com a rua local Antnia
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Santos de Oliveira e finaliza na interse¢cdo com a via coletora Rua Alcindo Gongalves
Cotta.

Figura 18: Rua Eunice Lucchesi

Fonte: Acervo da Autora

3.1.2 LIMITE DE ABRANGENCIA

A area de abrangéncia deste estudo foi determinada pela concentracdo de comércio
e de prestacdo de servicos, que sao os atrativos de demanda. Como indicado por
(SOUZA, 2009) os espacos urbanos se expandiram e surgiram novas centralidades
com eixos comerciais mais acessiveis aos habitantes que ali estdo. Assim, as pessoas
evitam os transtornos gerados por longos deslocamentos e optam por utilizar os

servi¢cos e comeércios locais mais proximos.

A regido da praca do Maldonado é um exemplo desse tipo de centro comercial local,
a comunidade tem acesso a servicos de farmécia, padaria, acougue, sacoldo,
deposito de construcao, distribuidora de bebidas, oficina mecénica, saldo de beleza,
restaurantes, escola entre varios outros servigos. E para usufrui-los, podem realizar o
deslocamento a pé, jA que as distancias de caminhada sdo pequenas. Assim, é
importante que essa regido ofereca condicdes seguras e adequadas de
caminhabilidade & comunidade.
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Figura 19: Area de Andlise

Fonte: Produzido pela Autora

3.2 AVALIACAO DO TECIDO PEDONAL

A avaliacdo do espaco pedonal da Praca do Maldonado ser& realizada em duas
etapas, 0 objetivo é que se atinja perspectivas variadas. A primeira se dara pela
selecdo de um indicador de caminhabilidade/acessibilidade que mensure as
adversidades e o grau de influéncia dessas para o cenario pedonal geral, da regiao.
Ja na segunda, sera realizada uma reunido com um determinado publico-alvo
selecionado, para que estes apontem suas pondera¢cdes como usuarios principais. O
propoésito final destes processos avaliativos € que sejam diagnosticados todos os

problemas que precisam ser tratados na, posterior, proposta de intervencao.

Como apresentado anteriormente, existem diversos indices de caminhabilidade e de
acessibilidade na literatura mundial. Contudo, muitas pesquisas indicam que cada
local possui suas peculiaridades. Portanto, o método padrdo de avaliacdo da
caminhabilidade ndo existe, e sim, a que melhor se aplica a uma determinada
espacialidade (CAMBRA, 2012). Desta forma, para avaliagdo do tecido pedonal
analisado neste trabalho, foi selecionado o indice de Caminhabilidade para Belo

Horizonte, proposto pela Mestre Isabela Carvalho.
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3.2.1 COLETA DE DADOS

A vistoria “in loco” foi realizada por segmentos, conforme indicado por CARVALHO
(2018). Os trechos foram enumerados de 1 a 12 e qualificados em notas individuais
para os lados esquerdo e direito das cal¢cadas de cada quadra. As interse¢des foram
analisadas separadamente com foco na avaliagdo das condi¢des de travessias, para
isso essas foram enumeradas de 100 a 115. Na figura 20, a seguir, sdo apresentadas
as posicdes enumerativas que orientaram a coleta de dados demonstrada no Quadro

15, posterior.

A coleta de dados foi realizada em dois periodos. A primeira no dia 18 de outubro,
entre 17:00 e 18:00 horas. Os objetivos em realizar a pesquisa neste horario, foram:
avaliar os atributos necessarios ao dimensionamento do indice de Caminhabilidade
de Belo Horizonte e registrar a saida dos alunos da EMEI Maldonado, além do
comportamento local no horario de pico. Ja a segunda coleta foi realizada no dia 10
de novembro, de 20:00 as 20:30 horas, nesta vistoria foi possivel registrar as
condi¢bes de iluminagdo no periodo noturno. Os recursos utilizados nas vistorias

foram: trena de medicdo e maquina fotogréfica.

Figura 20: Area de Andlise dividida por trechos

Fonte: Produzido pela Autora
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Quadro 10: Indicadores para o IC de Belo Horizonte

CALGADA
ID

CATEGORIAS INDICADORES

1 2 9 10| 11 12

Largura efetiva do passeio

Conservacéao do pavimento da calcada A2

Acessibilidade Desniveis na calcada A3
Sinalizagéo Tatil A4

Topografia A5

Atratividade Visual Bl

Permeabilidade Visual B2

Atratividade Arborizacao B3
Limpeza B4

Poluicdo B5

Tamanho da quadra C1

Conectividade Acesso ao Transporte Publico Cc2
Infraestrutura Cicloviaria Cc3

Bancos para assentar D1

Conforto Protecao contra intempéries D2
Infraestrutura Pluvial D3

Seguranga Presenca de Pedestres (seguridade) E1
Pablica lluminagéo E2

Possibilidade de conflito entre pedestres e veiculos na

calcada s

Seguranca Viaria Barreira de Protecao (buffers) F2
Largura do leito carrogavel F3

Velocidade dos Veiculos F4

Uso Misto do Solo G1

Uso do Solo =
Parques e Areas Verdes a uma distancia Caminhavel

CATEGORIAS INDICADORES 112 113 114 115

Acesso a travessia

Travessia Numero de ruas na intersecéo H2

Sinalizac&o na Travesia H3

Fonte: Produzido pela Autora conforme orientacédo de CARVALHO, 2018

3.3 SELECAO E AUDIENCIA COM PUBLICO ALVO

7

A finalidade desta pesquisa € apontar alternativas que ressignifiguem o desenho
urbano, contribuindo para uma cidade mais viva e humanizada, assim, € importante
gue seus usuarios sejam ouvidos e considerados neste processo. Como ja apontado
neste estudo, a EMEI Maldonado é o principal polo gerador de viagem da regido
analisada. Consequentemente, os alunos e os funcionarios sdo uns dos principais

usuarios dos espacos pedonais da localidade.

FELIX (2022) acredita que as novas geracBes irdo ressignificar o conceito de
mobilidade urbana e irdo mudar a significancia atribuida ao carro no planejamento e
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na organizacdo urbana. Diante destas perspectivas, os participantes da Escola
Municipal De Educacgdo Infantil Maldonado, sdo potencialmente um Publico-alvo

excelente, principalmente, os alunos.

Desta forma, foi organizada uma atividade recreativa na EMEI, em que, essa nova
versao de cidade foi trabalhada com as criancas e com os colaboradores, a partir da
ideia de “Cidade para Pessoas”. Além disso, eles foram ouvidos sobre qual seria a
versdo ideal das ruas, da praca e dos espacos publicos em torno da Praca Maldonado.
O objetivo foi identificar as demandas e os anseios destes usuarios, como orienta o

manual Guia Global de Desenho de Ruas:

E importante expandir o engajamento da comunidade de modo a incluir as
pessoas mais jovens, que trazem ideias inovadoras e solu¢fes baseadas em
necessidades. Elas podem ser envolvidas em processos de tomada de
decisdo e motivadas a ajudar a ativar e a manter as ruas de seu bairro. (GUIA
GLOBAL DE DESENHO DE RUAS, 2018)

3.3.1 OFICINA COM PUBLICO ALVO

De acordo com ANDRADE (2005), o desenho possibilita que a crianca explique o
mundo e revele seus pensamentos. Desta forma, permite que sejam traduzidas a
esséncia e a espontaneidade destas. Diante disso, a metodologia selecionada para
abordagem, com os alunos, foi uma oficina em que as criangas foram incentivadas a
idealizar e a projetar, por meio de desenhos, 0s espacos publicos anexos a Praca

Maldonado, de acordo com a demanda e as necessidades dessas.

Além disso, foi realizado, com alguns funcionarios, uma conversa para
reconhecimento das adversidades enfrentadas por esses, em seus deslocamentos
rotineiros para o trabalho e das observacbes e apontamentos, como usuarios,
baseados em suas necessidades diarias, dos alunos, dos pais e responsaveis que

acompanham as criancas até a EMEI e dos demais usuarios que trafegam pelo local.
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Figura 25: Oficina com Alunos da EMEI do Maldonado

Fonte: Acervo da Autora

A oficina foi realizada no dia 16 de novembro de 2022, no periodo da tarde, com 0s
alunos do primeiro ano do primeiro ciclo do ensino fundamental da ESCOLA
MUNICIPAL DE EDUCAC}AO INFANTIL MALDONADO. Ao todo participaram 59
alunos cuja média de idade era de 6 anos. A atividade foi dividida em duas etapas, na
primeira, foi realizada uma apresentacédo sobre o tema abordado e na segunda, 0s
alunos foram convidados a criar um projeto da regido da Praca Maldonado com a
infraestrutura ideal que atendesse a necessidade deles. Todo o processo de

desenvolvimento da oficina esta esquematizado na Figura 26, adiante.
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Figura 26: Organizag&o da oficina na EMEI Maldonado

= Contato com Escola

+ Solicitacio de Autorizacdo para a Oficina;
* Explicacio do assunto e da metodologia da atividade

e Apresentacdo do Tema aos Alunos

* Apresentacéo da ideia de Cidade para Pessoas;
* Discussao sobre a distribuicdo dos Espaco Urbanos;

» Dignostico do conhecimento dos alunos sobre o transito e
0 espaco urbano entre oS USUArios;

* Apresentacdo da Proposta de ressignificacéo da Praca
Maldonado;

* Discusséo sobre os problemas da localidade, enfrentados
por eles;

* Apresentacédo de possiveis alternativas ja adotadas em
outras projetos.

.  (Oficina de Desenho

* Disponibilizacdo de Material de Desenho (Giz de Cera,
Canetinhas, Lapis, Borracha e Cartolina);

* Disponibilizacéo de 40 minutos para execucio do
Desenho.

s Liscussio Final

* Cada crianca apresentou 0s desejos ilustrados em seu
desenho.

Fonte: Produzido pela Autora

4 ANALISE DOS RESULTADOS
4.1 AVALIACAO DO TECIDO PEDONAL

o ACESSIBILIDADE

Quanto as condicdes de acessibilidade, que é o atributo responséavel para avaliar se
as calcadas estdo em condi¢bes adequadas para uso de todos e quaisquer usuarios
(CARVALHO, 2018), a pontuacao final obtida foi 58, logo, é possivel indicar a
acessibilidade da Praca do Maldonado como “Regular”. Como apresentado no Gréfico
1, os atributos das cal¢cadas que mais prejudicam a acessibilidade na regido, sao:

superficies das calcadas irregulares, desniveis acentuados e auséncia de sinalizacédo
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tatil.

Gréfico 1: Atributo Acessibilidade - Praca do Maldonado

Largura efativa
g0 passeio

Conssrvagso do
paymento da
caigada

Desnivals na
caicada

Saralzacho Tatl

Topografia

0 25 50 15 100

Fonte: Produzido pela Autora conforme orientacdo de CARVALHO, 2018

Pelo Grafico 2, é possivel identificar as condi¢cdes de acessibilidade por trechos. A
partir dele, € diagnosticado que o0s pontos com maior pontuacdo, ou seja, com
condi¢Bes menos satisfatorias, foram os seguintes: trecho 4, trecho 8, trecho 9, trecho

10 e trecho 11. Na Figura 21, sdo exemplificadas as ocorréncias deste aspecto.

Gréfico 2: Atributo Acessibilidade por Trechos - Praca do Maldonado

10C

25

Pontuagio

Trechos

Fonte: Produzido pela Autora
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Figura 21: Exemplos de més condi¢Bes de acessibilidade da calcada

Fonte: Acervo da Autora

o ATRATIVIDADE

Na categoria atratividade sdo analisadas qudo sao agradaveis o paisagismo e a
arquitetura local, ou seja, avalia se o ambiente pode atrair as pessoas visualmente.
(CARVALHO, 2018). Este atributo foi classificado com nota 47 e, portanto, a area
pesquisada possui condicbes “Regulares” de atratividade. Como demonstrado no
Gréfico 3, a auséncia de arvores, as condicfes de limpeza e a predominancia de
imoveis com fachadas impermeaveis foram os indicadores com maior influéncia na

baixa avaliagcdo da categoria.
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Gréfico 3: Atributo Atratividade - Praca do Maldonado
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Visual 46
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Fonte: Produzido pela Autora conforme orienta¢cdo de CARVALHO, 2018

Quanto a localizacédo das condi¢Bes de atratividade por regides, o Grafico 4, adiante

demonstra que alguns trechos apresentaram classificacéo “boa” em relacao aoatributo

em questao, sao eles: trecho 5, trecho 7, trecho 9 e em especial o trecho 10.Contudo,

alguns pontos precisam de melhorias quanto a atratividade, sendo esses: trecho 4,

trecho 6, trecho 8, e trecho 11. Na Figura 22, a seguir sdo apresentados exemplos

destas condic¢des.

Gréfico 4: Atributo Atratividade por Trechos - Pragca do Maldonado

100

76

A S

26

Pontuaco

Trechos

Fonte: Produzido pela Autora

52



Figura 22: Exemplos dos aspectos de atratividade

Fonte: Acervo da Autora

e CONECTIVIDADE

O atributo Conectividade avalia as condi¢cfes e as variedades de modos de transporte
ofertados (CARVALHO, 2018). A pontuacdo adquirida por esta categoria foi 36, desta
forma, é possivel classificar a conectividade intermodal da Praca do Maldonado como
‘boa”. A presenca dos Pontos de Embarque e Desembarque de passageiros nas
proximidades e o fato dos quarteirdes possuirem extensdes consideradas reduzidas,
foram caracteristicas que contribuiram para a avaliacdo positiva. Contudo, este
atributo poderia ser melhor avaliado, pois conforme apresentado no Gréfico 5, a regido

nao possui infraestrutura cicloviaria.
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Gréfico 5: Atributo Conectividade - Pragca do Maldonado

Tamanho da
quadra
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Transp. Pub
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Fonte: Produzido pela Autora conforme orientacdo de CARVALHO, 2018

Desta forma, como apresentado no Gréfico 6, quanto a conectividade, os trechos
analisados possuem certa tendéncia classificatoria. Apenas o trecho 9 apontou um
desequilibrio, que se deve a maior extensdo do quarteirdo que abrange esse ponto.
Quanto aos demais, atributos de conectividade considerados, em todos os trechos, as
condigbes ofertadas sdo semelhantes, sem malha cicloviaria, acesso a transporte

publico a menos de 400 metros e quadras relativamente pequenas.

Gréfico 6: Atributo Conectividade por Trechos - Praga do Maldonado
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Fonte: Produzido pela Autora
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e CONFORTO

No atributo Conforto sdo considerados aspectos e elementos urbanos que propiciam
aos pedestres melhores condi¢cdes de caminhabilidade (CARVALHO, 2018). Em
relacdo as condi¢des de conforto, a Praga do Maldonado foi avaliada com nota 51,
logo, infere-se que quanto a categoria analisada, a regido esta em estado “Regular’
de qualidade. Como ilustrado no Gréfico 7, a caréncia de protecdo contra sol e chuva,

na maior parte do trecho, foi o principal motivo para a baixa avaliacéo.

Gréfico 7: Atributo Conforto - Praca do Maldonado

Bancos para
assentar

Protegao contra
intempénes

Infraestrutura
Piuvial

100

Fonte: Produzido pela Autora conforme orientagdo de CARVALHO, 2018

Como ilustrado no Grafico 8, a seguir, os trechos com melhores condi¢des de conforto,
séo os trechos 5 e 9, por serem locais anexos a Praca Maldonado, onde ja existem
bancos para sentar e arvores que possibilitam um clima mais ameno. Além disso, 0s
imoveis comerciais destas regides apresentam marquises para prote¢ao contra chuva

e sol. Os demais trechos possuem pouca ou henhuma infraestrutura neste aspecto.
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Gréfico 8: Atributo Conforto por Trechos - Pragca do Maldonado
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Fonte: Produzido pela Autora

e SEGURANCA PUBLICA

Para mensurar a Seguranca Publica local, € identificado a existéncia de elementos
gue propiciem aos pedestres sensacdo de seguranca em seu deslocamento, em
relacdo a possibilidade de ocorréncias criminosas (CARVALHO, 2018). Esse atributo

foi classificado como “bom”, pois atingiu a pontuagéo de 33, como é possivel ver no

Gréfico 9.

Gréfico 9: Atributo Seguranca Publica - Praca do Maldonado

Presenca de
Pedestires
(seguridade)

Hluminagac

Fonte: Produzido pela Autora conforme orientacdo de CARVALHO, 2018
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Contudo, as condi¢cbes observadas anteriormente podem ser melhoradas com
implantacédo de dispositivos luminosos para os pedestres e com ado¢cao de medidas
gue incentivem o convivio e circulacdo de pessoas no local, principalmente no trecho

11, como demonstrado no Gréafico 10 e exemplificado na Figura 23, a seguir:

Gréfico 10: Atributo Seguranca Publica - Praga do Maldonado

100

Pontuacdo
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o
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Trechos

Fonte: Produzido pela Autora

Figura 23: Exemplos da baixa luminosidade para pedestres, no local

Fonte: Acervo da Autora

e SEGURANCA VIARIA

Para classificacdo da Seguranca Viaria sao considerados os aspectos que influenciam
no risco potencial de sinistros envolvendo veiculos e pedestres (CARVALHO, 2018).
A pontuacédo desta categoria foi de 51, portanto foi classificada como “Regular”’. Como
€ possivel identificar no Grafico 11, o atributo Barreiras de Protecao recebeu a pior
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avaliacao seguido dos atributos: Velocidade dos Veiculos e Possibilidade de conflitos

entre pedestres e veiculos na calcada.

Grafico 11: Atributo Seguranca Viaria - Praca do Maldonado
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Fonte: Produzido pela Autora conforme orientagédo de CARVALHO, 2018

Desta forma, é possivel identificar que para ampliar a seguranca viaria no local, é
preciso adotar medidas corretivas a tais condicdes observadas e que, como apontado
no Grafico 12, os trechos que mais demandam atenc&o neste aspecto sao: trecho 8,
trecho 10 e trecho 11, principalmente, pela velocidade que os veiculos atingem nestes

pontos.

Gréfico 12: Atributo Seguranca Viaria por Trechos - Pragca do Maldonado
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e USO E OCUPACAO DO SOLO

Quanto ao Uso Misto do Solo, que avalia a diversidade do uso e ocupacao do solo na
regido (CARVALHO, 2018). A classificagéo foi "boa" e a pontuagéo atingida foi 40. A
regido em geral € predominantemente residencial. Contudo, nas constru¢cfes mais
préximas a praca ha uma concentracdo de imoveis comerciais e a EMEI Maldonado,
desta forma em geral, as vias analisadas possuem aproximadamente trés tipos de
usos, na area. Um aspecto positivo € a presenca da Praca do Maldonado como
“Espaco Recreativo”. Fatos que contribuiram para o cenario apresentado pelo Grafico
13.

Gréfico 13: Atributo Uso do Solo - Praca do Maldonado
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Fonte: Produzido pela Autora conforme orientagdo de CARVALHO, 2018

Analisando o atributo Uso do Solo por trechos, € possivel identificar, no Grafico 14,
gue as condicbes menos satisfatorias foram obtidas nas vias laterais a Praca
Maldonado ou em pontos mais distantes da mesma. Isso se deve ao fato dos imoveis
comerciais, de servico e de lazer que existem na regiao estarem concentrados nas
proximidades da praca, além disso as areas mais afastadas possuem uma ocupacao

uniforme sendo, majoritariamente residencial.
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Gréfico 14: Atributo Uso do Solo por Trechos - Praca do Maldonado
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Fonte: Produzido pela Autora
e TRAVESSIA

Para analise das travessias sdo analisadas as condi¢cbes e os dispositivos que
contribuem para travessia segura (CARVALHO, 2018). Como abordado na introdugéo
deste trabalho, a maior parte dos sinistros com pedestres ocorrem durante as
travessias, portanto esse atributo € de vital importancia para esta pesquisa, pois

permite diagnosticar os pontos com maior necessidade de intervencao.

A nota desta categoria foi 72, consequentemente, € possivel afirmar que este € o
atributo com a pior avaliagdo do indice. A classificacdo “Regular” desta categoria se
deve a caréncia de sinalizacdo do movimento de travessia de pedestres em maior

parte da area analisada, como € possivel constatar pelo Gréfico 15.
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Gréfico 15: Atributo Travessia - Praca do Maldonado
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Fonte: Produzido pela Autora conforme orientacéo de CARVALHO, 2018

A partir do Grafico 16, é possivel visualizar que a maioria das travessias apresentaram

condigdes “Ruins”, segundo os critérios do indice utilizado. Sendo apontadas como

‘Regulares” apenas as travessias 103, 104, 105 e 106, por possuirem faixa de

pedestre sinalizada.

Gréfico 16: Atributo Travessia por trechos - Praga do Maldonado
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Fonte: Produzido pela Autora

O atributo melhor avaliado nesta categoria foi “Numero de ruas na intersegao”, aspecto

positivo do tracado viario ja existente. Contudo, a auséncia de condi¢des satisfatorias

de travessia como, faixa de pedestre devidamente sinalizada ou emprego de travessia
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elevada foram fatores determinantes em todos os trechos. A ocorréncia de tais

caracteristicas apontadas esta exemplificada na Figura 24, a diante.

Figura 24: Exemplos das travessias para pedestres, na Pra¢a Maldonado

Fonte: Acervo da Autora

Enfim, a aplicacdo do indice de Caminhabilidade de Belo Horizonte, permitiu ampliar
0s conhecimentos e identificar os principais problemas estruturais existentes
enfrentados pelos pedestres em torno da Praga do Maldonado. Este diagndstico
identificou que, para melhorar o tecido pedonal local, as medidas mais importantes
sdo relacionadas a conservacdo e regularizacdo do revestimento das calcadas,
emprego correto de sinalizacéo tétil, implantacdo de rotas cicloviarias, incentivos a
arborizacdo, instalacdo de barreiras de contencdo e execucdo de travessias de
pedestres devidamente sinalizadas. As planilhas com as pontuacdes obtidas em
campo e com as relativas normatizacdes estao disponiveis nos apéndices 1 e 2, desta

pesquisa.
4.2 SELECAO E AUDIENCIA COM PUBLICO ALVO

4.2.1 OFICINA COM OS ALUNOS
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Para analisar os desenhos e consequentemente diagnosticar 0s aspectos
considerados mais importantes pelos alunos, foi realizada primeiramente, uma
apresentacdo, em que cada crianga descreveu seu “Projeto da Praca do Maldonado
Ideal”’. Posteriormente, foi quantificado todos os aspectos presentes nos desenhos,
inicialmente, foram selecionadas palavras-chaves gerais que representassem a ideia
retratada pelas criangas. A seguir, a Figura 27, ilustra tais palavras-chaves, o tamanho

destas é relativo a recorréncia das mesmas nos desenhos realizados.

Figura 27: Palavras-Chaves
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Fonte: Produzido pela Autora

As palavras-chaves selecionadas foram classificadas em oito categorias, identificada
por cores, sendo: Azul (Lazer), Verde (Atratividade), Laranja (Conectividade), Amarelo
(Conforto), Vermelho (Seguranca Publica), Verde-Agua (Seguranca Viaria), Violeta
(Espaco de Convivio e Interacdo Social) e cinza (Saude). O Grafico 17 a seguir,
guantifica a recorréncia de abordagem de cada categoria e permite que seja
diagnosticado maiores relevancias para os atributos de Lazer, Atratividade, Conforto
e Interacédo e Convivio Social.
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Gréfico 17: Classificagdo em categorias dos atributos indicados pelos os alunos
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Fonte: Produzido pela Autora
eLAZER

Figura 28: Desenhos relacionados a Lazer

Fonte: Acervo da Autora

A categoria mais abordada pelos alunos foi o lazer, sendo que as intervencdes
propostas neste aspecto foram relacionadas, principalmente, a disponibilizacdo de
brinquedos e realizacdo de atividades esportivas. A Figura 28, apresenta dois
exemplos que abordaram tais atributos. Além disso, € possivel identificar que estes
desenhos também apresentaram outros aspectos, por exemplo, implantacdo de

dispositivos de seguranca viaria, como semaforo.

Atualmente, a praca possui equipamentos de academia ao ar livre e alguns
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brinquedos, contudo estes estdo em mau estado de conservacgao e por esta razao as
criangas brincam com os dispositivos de academia do local. Na Figura 29, a seguir, €
possivel visualizar a disposicéo destes na Praca.

Figura 29: Academia ao ar livre e Brinquedos da Praca do Maldonado

Fonte: Acervo da Autora
e ATRATIVIDADE

Figura 30: Desenhos relacionados a Atratividade

Fonte: Acervo da Autora

A Atratividade foi a segunda categoria mais recorrente nas intervencdes propostas
pelos alunos, principalmente, a execugéo de jardins, arvores frutiferas e gramados. A
disponibilizacdo de lixeiras e a limpeza na Praca do Maldonado também foram
atributos recorrentes. A Figura 30, demonstra dois exemplos em que se identifica
estes aspectos.
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e CONFORTO

Figura 31: Desenhos relacionados ao Conforto

Fonte: Acervo da Autora

O conforto foi um aspecto muito abordado pelos alunos, muitos desenhos indicaram,
principalmente, a instalacdo de bancos para sentar e mesas. Como exemplificado na

Figura 31.

e CONVIVIO E INTERAGCAO SOCIAL

Figura 32: Desenhos relacionados a Interacao Social
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Fonte: Acervo da Autora

Um local para convivio e interagcdo social também é um atributo importante na
concepcao dos alunos. Muitas criangcas destacaram o desejo de um espago para
convivio entre familiares e amigos, como exemplificado na Figura 32. Desta forma, &
diagnosticado que ja existe nas criancgas a ideia do espago urbano como um ambiente

humanizado e vivido.

4.2.2 PONDERACOES DOS FUNCIONARIOS
66



Em suas observacdes, os funcionarios apontaram algumas situacdes de perigo que ja
ocorreram com 0s alunos como, criangas saindo correndo, na frente dos responsaveis,
eles citaram que a instalacdo de uma contencéo no passeio em frente ao portao da
escola seria importante para reduzir os riscos de acidentes provinientes deste

comportamento comum as criangas.

Outro ponto levantado pelos funcionarios ouvidos foi os congestinamentos, em frente
ao portdo da EMEI, principalmente nos horarios de pico. De acordo com o0s
colaboradores, a Rua Alcindo Goncalves Cota e a Av. Um ndo comportam o fluxo do
transito com os veiculos que estacionam em ambos os lados da pista. Desta forma, a
via opera de forma saturada nesses hordrios, o que colabora com a reducdo da

seguranca das criancas e dos pedestres, em geral.

Além disso, outros aspectos foram apontados como, irregularidades nos
revestimentos dos passeios, a necessidade de lombada, na Av. Um, para fomentar a
reducdo da velocidade dos veiculos que trafegam no local e a urgéncia de
infraestrutura de acessibilidade adequada, para os usuarios com mobilidade reduzida.

4.3 CONSIDERACOES DO CAPITULO

A avaliacdo do tecido pedonal e a oficina junto aos alunos da EMEI Maldonado
contribuiram para diagnosticar as principais caréncias da regido analisada e para
identificar os atributos importantes aos usuarios da localidade, para que entdo, seja
realizada uma proposta de intervencdo mais aplicavel e solutiva. Com isso, 0s

objetivos definidos para a proposta de intervencéo deste trabalho, sao:

¢ As Travessias de Pedestres devem ser sinalizadas adequadamente, sendo
importante a implantacdo de rebaixos com direcionamento por piso tatil

apropriado.

¢ S&o0 necessarias alternativas que fomentem a reducdo da velocidade dos

veiculos que trafegam no local.

¢ As calgadas precisam de restauracdo e em alguns casos acréscimos de

passeio, principalmente, em frente ao portdo da escola.
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¢+ A conectividade é um aspecto importante a ser tratado, com mais
disponibilizacdo a integracdo a outros modos de transporte e melhorias nas
rotas utilizadas por pedestres.

¢+ Necessidade de instalacdo de dispositivos luminosos que atendam ao

tecido pedonal.

o Promocédo de infraestrutura de lazer e implantagdo de aspectos

relacionados a natureza, consequentemente, a paisagem da Praca Maldonado.

5 PROPOSTA DE INTERVENCAO

A partir dos objetivos definidos nas etapas anteriores e dos exemplos de intervencgdes
de sucesso abordados na revisdo bibliografica, foram definidas alternativas
apropriadas, para isso, foram selecionadas solucées de Urbanismo Tatico, portanto
reversiveis, alinhadas as diretrizes de Ruas Completas, analisadas no capitulo 2. No
Quadro 16, a seguir, estdo dispostos os problemas identificados e as respectivas
intervencdes relativas. Os projetos de Geometria e Sinalizagdo com as devidas

intervencdes apontadas estdo disponiveis nos apéndices 4 e 5, respectivamente.

Quadro 11: Problemas Identificados e Intervencgdes

Proposta de Intervencéao

Problema Identificado Intervencdes

As Travessias de
Pedestres devem ser
sinalizadas
adequadamente, sendo
importante a implantacéo
de rebaixos com
direcionamento por piso
tatil apropriado

- As Travessias de pedestres foram devidamente indicadas;
- Travessia Elevada préoximo a EMEI;

- Rebaixos de Pedestre com sinalizacéo Tatil nas Travessias.

- Acréscimo de Passeio (Redugao raio de giro), por meio de
pintura;

S&o0 necessarias

alternativas que fomentem
areducdo da velocidade
dos veiculos que trafegam
no local

- Estreitamento das Faixas de Rolamento para 2,70 metros;

- Implantacéo de Travessia Elevada e Lombada Removivel.
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Aol o] (I Ne [5B8 - Indicagdo de Restauracdo das Calgadas;

restauracdo e em alguns
casos acréscimos de - Acréscimo de Passeio (Redugao raio de giro), por meio de
passeio e contencéo, pintura;

principalmente,em frente
ao portéo da escola. - Execuc&o de Area de Espera com uso de parklets.

A conectividade é um
aspecto importante a ser
tratado, com mais
disponibilizagéo a - Indicacéo de restauracao da passagem ao lado da EMEI,
integracao a outros modos |[NE NI\ NEIEN Ll S
de transporte e melhorias
nas rotas utilizadas por
pedestres.

Instalacdo de Dispositivos luminosos em pontos onde foi
identificado baixa iluminagéo:

Necessidade de instalagcéo
de dispositivos luminosos
gue atendam ao tecido
pedonal.

- Préximo ao Ponto de Embarque e Desembarque de
Passageiros;

- Na via de pedestre ao lado da EMEI,

-Na Rua Souza Dantas, interse¢do com Rua Eunice Lucchesi.

- Restauragéo dos brinquedos existentes na Praca;

Promocao de infraestrutura
CEREVEI AT ERIEERRE R - Plantacéo de arvores frutiferas na via exclusiva para pedestres
aspectos relacionados a |[EYNEG oXe A=Y=k
natureza,
consequentemente, a - Pintura de Flor na intersecéo entre Rua Souza Dantas e Rua

paisagem da Praca Eunice Lucchesi;
Maldonado.

- Instalacdo de Acréscimos de calgcadas em tinta azul;

- Utilizacéo de vasos de flores como delimitadores.

Fonte: Produzido pela Autora

5.1 ESTIMATIVA DE CUSTOS

Os quantitativos de sinalizagcéao horizontal e vertical foram gerados pelo software SinC
utiizado na elaboracdo do projeto. As areas e comprimentos necessarios ao
orcamento de obras viarias foram obtidas pelo AutoCAD. Os custos de obra foram
estimados a partir da planilha de custos ofertada pela SUDECAP, 2019. O orcamento
apresentado estd em conformidade com o manual de projetos viarios disponibilizado
pela BHTRANS em 2011.

69



Quanto ao orgcamento de obras civis, como a estimativa de custos fornecida pela
SUDECAP, ndo compreende todos os servi¢os e atributos presentes no projeto, foi
feita uma estimativa aproximada com itens proximos ou similares aos indicados na
proposta de intervencao. Por exemplo, o valor unitario de lombada removivel ndo esta
disponivel para consulta, desta forma, foi substituido pelo valor da lombada
transversal tipo Il, os bancos de parklets também néo sdo fornecidos, desta forma foi
utilizado bancos de concreto, os tipos de grama e arvores foram estimados a partir de

outros similares disponiveis, entre outros.

Os orcamentos de Sinalizacdo Horizontal, Sinalizacdo Vertical e Obras Viarias estao
disponiveis nos apéndices 4, 5 e 6 respectivamente. A partir deles € possivel
identificar que o custo total da obra sera de aproximadamente R$ 140.000,00. Sendo
estimado cerca de R$ 47.968,68 com sinalizagdo horizontal, R$ 1.936,28 em

sinalizacao vertical e R$ 90.353,40 em obras viarias.

Como do objetivo deste trabalho é apontar alternativas de baixo custo, foram
selecionadas solucbes de Urbanismo Tético, de carater reversivel, econémico e de
baixo custo implancdo. Contudo, é importante destacar que que as alternativas que
solucionam os problemas de acessibilidade identificados sdo intervencdes néo
reversiveis e de custos mais altos. Cerca de 50%, do valor estimado, seré destinado
a obras de regularizacéo de calcadas, execucao de rebaixos e implantacdo de piso
tatil. Todas essas, intervencdes que contribuem para o desenvolvimento de um

ambiente acessivel a todos, portanto, sdo indispensaveis.
6 CONCLUSAO

Para melhorar a qualidade dos espacos destinados aos pedestres e alcancar cidades
mais humanizadas e atrativas para convivio e interacao social € necessario que 0s
tecidos pedonais sejam aperfeicoados e a distribuicdo espacial urbana seja
equilibrada. Para isso, € importante que sejam diagnosticados todos os aspectos do
ambiente que prejudicam a caminhabilidade e a acessibilidade do pedestrianismo,
pois, a partir disso, sera possivel elaborar planejamentos estratégicos e especificos

aos problemas identificados. Tal diagnostico pode ser obtido com a selecdo e
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aplicacao de indicadores que dimensionem a qualidade e seguranca oferecida pelos

tecidos pedonais.

ApGs o diagnastico é possivel planejar os objetivos da intervencao. Alinhados a isso,
algumas diretrizes podem ser empregadas como orientagdo, como as metodologias
de Ruas completas e de Urbanismo Téatico. A primeira, aborda como uma via pode
ser reconfigurada, de forma reversivel ou ndo, para que seja utilizada em seu
potencial maximo, oferecendo a seus usuarios boas condi¢bes de caminhabilidade,
seguranca, conforto, integracao entre modos de transporte e ambientes atrativos.
A segunda, também compreende uma proposta intervencionista no ambiente urbano,
porém estad associada ao engajamento da sociedade, a solucbes econdmicas e

reversiveis, com 0S mesmos propositos.

Durante o planejamento de uma intervencéo a seguranca viaria deve ser prioridade.
A ocorréncia de sinistros envolvendo pedestres ocorrem principalmente durante as
travessias, portanto, esses locais devem receber sinalizacdo horizontal e vertical
adequada, para que os condutores sejam advertidos de antemé&o das condicfes de
travessias existentes no local. Além disso, outros aspectos aplicados aos motoristas
podem contribuir para a seguranca dos pedestres, como: fomentar a reducdo de
velocidade dos veiculos a partir do estreitamento das faixas de rolamento, instalacao

de lombadas, reducao dos raios de giros e execucdo de tracados curvilineos.

7

Ainda, quando possivel, é importante que as vias oferecam espacos de lazer e
convivio, com bancos, mesas, brinquedos entre outros atributos que sejam de usufruto
da populacéo local. Para isso, podem ser utilizados mobilidrios urbanos de materiais
reciclaveis ou parklets, ja que além de sustentaveis e bonitos sdo de baixo custo. O
paisagismo também torna o ambiente mais convidativo e pode ser trabalhado a partir
da execucao de jardins com flores, arvores frutiferas e pinturas de acordo com o desejo

dosmoradores. Além de instalados luminérias direcionadas aos espagos pedonais.

7

Por fim, também é importante que as calgcadas possuam boas condicbes de
revestimento e que existam rebaixos de pedestres e sinalizacdo tatil para uma

caminhabilidade acessivel a todos. Esse tipo de intervencéo necessita de maiores
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investimentos, porém sado fundamentais para melhoria da acessibilidade e da

atratividade, e portanto, ao deslocamento a pé.
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APENDICE

Apéndice 1 - Indicador

CATEGORIAS

CALCADA

INDICADORES

Acessibilidade

Atratividade

Conectividade

Conforto

Seguranca

Publica

Seguranca Viaria

Uso do Solo

CATEGORIAS

Largura efetiva do passeio
Conservacéo do pavimento da cal¢ada A2 2 2 2 3 2 2 2 3 3 3 3 2
Desniveis na calcada A3 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2
Sinalizagao Tatil A4 2 21 2 21 2 2 2 2 2 2 2 2
Topografia A5 1|11l ]2f2]3|1]1
Atratividade Visual Bl 2121212121222 |2]2]2 1
Permeabilidade Visual B2 3|l2|113]1|3|2|3|2]2]2 1
Arborizagao B3 3(a4)a]af2)a]2|a]2]|3|3]1
Limpeza B4 2122222222 |2]2]1
Poluicdo B5 1|l1f2f2]21]2f1]2]1]3]|2
Tamanho da quadra C1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1
Acesso ao Transporte Publico Cc2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Infraestrutura Cicloviaria C3 2 2| 2 2| 2 2 2 2 2 2 2 2
Bancos para assentar D1 2 2 2 2 1 2 1 2 1 2 2 1
Protecdo contra intempéries D2 3 3 2 3 2 3 3 3 2 3 3 3
Infraestrutura Pluvial D3 1 1] 1 111 1 111 1 1|1 1
Presenca de Pedestres (seguridade) E1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2|3 1
lluminagéo E2 2122222222 |2]2]2
Possibilidade ge conflito entre pedestres e F1
veiculos na calgada 2 2 2 2 1 2 2 2 3 2 3 1
Barreira de Protecéo (buffers) F2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3
Largura do leito carrogavel F3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Velocidade dos Veiculos Fa 2 2| 2 21 2 2 213 2 3 2 2
Uso Misto do Solo G1 314|343 41343 3134
Parques e Areas Vgrdgs a uma distancia G2
Caminhéavel

TRAVESSIA

INDICADORES ID 100 101 102 103 104 105 106

Acesso a travessia

107 108 109 110 111 112 113 114

es para o IC de Belo Horizonte / Dados Coletados

115

Travessia

Numero de ruas na intersecao H2 2 2 2 1 1 1 1

Sinalizagdo na Travessia H3 3 3|3 2| 2 2 2

Fonte: Produzido pela Autora
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Apéndice 2 - Indicadores para o IC de Belo Horizonte / Dados Normalizados

CATEGORIAS INDICADORES

ID‘l

CALCADA

2‘3\4

11

12

MEDIA MED.CAT

Largura efetiva do passeio Al| o 0 0 |50
Conservagao do pavimento da A2

calgada 50 [ 50 | 50 |100| 50 | 50 | 50 |100 (100|100 (100| 50 71

Aeessliblicke Desniveis na calgada A3|100|100| 0 |100| 0 |100]100(100(100|100|100|100| &3 2t
Sinalizagdo Tatil A41100 [ 100 [ 100|100 100|100 | 100|100 |100|100|100|100| 100
Topografia A5l ofo|Jo]ofo]o]|of|s0]50]|10f 0] 0 17
Atratividade Visual Blfs50|50]|50|50(|50(|50[50]50]|50(50(50] 0 46
Permeabilidade Visual B2)100( 50 [ 0 [100| 0 [100| 50 |100( 50 |50 |50 | O 54

Atratividade Arborizagao B3 [ 67 [100]| 100|100 0 [100| O |100| O [67 [67 | O 58 47
Limpeza B4[50|50]|50|50 (|50 (|50[50)50]|50(50(50] 0 46
Poluigéo B5( o[ o|s50|0(|5(|o0(fs50)]0]|5]|o0 (10]s50 29
Tamanho da quadra Cillolofo]Jo]Jo]o|of|o]wolo]|ofo 8

Conectividade Acesso ao Transp. Plb. c2| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36
Infraestrutura Ciclov. C31100(100| 100100 100|100 |100(100|100|100(100|100| 100
Bancos para assentar D1 (100|100|100(100| 0 |100| O |100| O [100|100| O 67

Conforto Protecdo contra intempéries D2 (100|100 50 [100| 50 |100 100|100 50 [100 100|100 88 51
Infraestrutura Pluvial D3| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Seg’urr?mga Presenca de Pedestres (seguridade) [E1| 50 [ 50 | o0 |50 ] 0 | 50| o |50 ] o | 50 [100] O 33 -
pupice lluminag&o E2|33|33|33|33]|33|33|33|33|33|33|33]|33| a3

Possib.dg confl. entre F1

pedestres/veiculos na calcada 50 (50| 50|50 0 |50 |50 | 5010050 |100| O 50

Seguranca Barreira de Protecdo (buffers) F2 1100100100100 100|100 [100|100| 50 |100|100 (100 96 51
Viana Largura do leito carrogavel F3| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Velocidade dos Veiculos F4]1 50|50 |50(50]|50(50]| 5010050 |100]| 50 | 50 58
Uso Misto do Solo Gl1| 67 [100(| 67 |100| 67 [100| 67 |100| 67 | 67 | 67 [100| 81

Uso do Solo Parques e Areas Vgrdes auma G2 £C
distancia Caminhavel 0

CATEGORIAS INDICADORES

Acesso a travessia

H1

100100100100 |100

100

112 113

114
100

115
100

MEDIA

100

Travessia Numero de ruas na intersecao

0] 0 |50]50]50

Sinalizagdo na Travesia

H3

100|100| 50 | 50 | 50 | 50 |100|100|100

100

100

100

88

Fonte: Produzido pela Autora

78



IMPLANTAR LOMBADA
REMOVIVEL

RUA ALCINDO GONGALVES COTT

INSERIR GRADIL — 4 m

REMOVER PISOTATIL DIRECIONAL
TE

EXISTEN

DETALHE 1
ESC. 1/250

A

DETALHE 2
ESC. 1/250

INSERR GRADIL — 3 m

VER NOTA 04

: 10m?.

DETALHE 3
ESC. 1/250

IMPLANTAR POSTE DE LUZ PARA =

INSTALAR BANCOS
PARA ASSENTAR
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VARIAVEL ASFALTO NOVO. DIMENSIONAMENTO DOS REBAIXOS DE CALCADA PARA PEDESTRES
Inclinagéo Extenstio do | Altura do
Inclinagho da| Extensdo do dos  |Extensto da| Paiomo atomar
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ESPECIFICAGOES TECNICAS|

SINALIZAGAO HORIZONTAL - CICLOVIA | CICLOFAIXAS | CICLOROTAS

MARCAS

MATERIAL

LBO - LINHA DE BORDO
LFO - LINHA DE DIVISAO DE FLUXOS OPOSTOS
INSCRIGOES NO PAVIMENTO E SIMBOLOS

PEM - SETAS INDICATIVAS DE POSICIONAMENTO NA
PISTA PARA A EXECUGAO DE MOVIMENTOS

LRE - LINHA DE RETENGAO

FTP - FAIXA DE TRAVESSIA PARA PEDESTRES

MCI - MARCAGAO DE CICLOFAIXA AO LONGO DA VIA
NA COR VERMELHA - PADRAO MUNSELL 5R4/14
FUNDO NA COR VERDE AO LONGO DA VIA

TINTA A BASE DE METIL METACRILATO MONOCOMPO-
NENTE COM - 0,60 mm DE ESPESSURA UMIDA

FUNDO NA COR VERMELHA PARA CRUZAMENTO
RODOCLOVIARIO

MATERIAL PLASTICO A FRIO MULTICOMPONENTE A
BASE DE RESINA METACRILICA REATIVA COM 3,00 mm
DE EXPESSURA

MCC - MARCAGAO DE CRUZAMENTO RODOCLOVIARIO

TERMOPLASTICO EXTRUDADO RETRORREFLETIVO -
3,00 mm DE ESPESSURA

ESPECIFICAGOES TECNICAS|

SINALIZAGAO HORIZONTAL

MARCAS|

MATERIAL

LBO - LINHA DE BORDO
LPP - LINHA DE PROIBIGAO DE PARADA

MER - MARCA DELIMITADORA DE ESTACIONAMENTO
REGULAMENTADO

ESPECIFICOS NA COR AMARELA
ZPA - ZEBRADO DE PREENCHIMENTODE AREA DE PA-
VIMENTO NAO UTILIZAVEL

MARCAS OBLIQUAS

TINTA A BASE DE METIL METACRILATO MONOCOMPO-
MVE - MARCA DELIMITADORA DE PARADA DE VEICULOS|NENTE COM - 0,60 mm DE ESPESSURA UMIDA

SINALIZAGAO VERTICAL

LFO - LINHA DE DIVISAO DE FLUXOS OPOSTOS

LMS - LINHA DE DIVISAO DE FLUXOS DE MESMO SEN-
TIDO

MVE - MARCA DELIMITADORA DE PARADA DE VEICULOS|
ESPECIFICOS NA COR BRANCA

TERMOPLASTICO ASPERGIDO RETRORREFLETIVO -
1,50 mm DE ESPESSURA

DIMENSOES DAS PLACAS

R-1:LADO=0,25 m

INSCRIGOES NO PAVIMENTO E SIMBOLOS
PEM - SETAS INDICATIVAS DE POSICIONAMENTO NA
PISTA PARA A EXECUGAO DE MOVIMENTOS

LAMINADO ELASTOPLASTICO RETRORREFLETIVO -
1,50 mm DE ESPESSURA

DEMAIS PLACAS - LADO: 0,45 m

REGULAMENTAGAO B2 LADOS0 72 m
R-19 (VIAS ARTERIAIS): @=0,80 m
DEMAIS PLACAS: @=0,50 m
[A-18 (COM COMPLEMENTOY): 0,50x0,75 m
ADVERTENCIA MARCADOR DE PERIGO: 0,30x0,90 m

CONFECGAO DAS PLACAS
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LRE - LINHA DE RETENGAO

FTP - FAIXA DE TRAVESSIA PARA PEDESTRES
LCO - LINHA DE CONTINUIDADE

LCA - LINHA DE CANALIZAGAO

LDP - LINHA DE "DE A PREFERENCIA"

TERMOPLASTICO EXTRUDADO RETRORREFLETIVO -
3,00 mm DE ESPESSURA
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Apéndice 5 - Orcamento Sinalizacédo Horizontal

- IFOL"A 01/03 ‘
SINALIZACAO ESTATIGRAFICA HORIZONTAL
~ |Contratada:
S |CONTRATO N°
=
= PRACA DO MALDONADO
PROJETOS ATE 100 m?
= Precos em RS
g ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | QUANTIDADE
= UNITARIO| TOTAL
1.0 MARCAS VIARIAS
1.1 Demarcacdo de pavimento com tinta a base de resina
acrilica com 0,6 mm. de espessura imida.
1 |1.1.1 |Aplicacdo mecanica de material retrorrefletivo para
execucdo de linhas continuas e interrompidas. m? 46,00 32,00 1.472.00
2 |1.1.2  |Aplicagdo manual de material retrorrefletivo para
execugdo de zebrado, triangulo de estacionamento,
fechamento de garagem, travessia de pedestre,
retencdo, alinhamento, dizeres e simbolos. m? 348.00 39,60 13.780.80
3 1.2 Demarcacdo de pavimento com material
termoplastico extrudado retrorrefletivo com
3,0 mm. de espessura. m? 204.00 95.50 19.482.00
4113 Demarcacdo de pavimento com material
termoplastico aspergido retrorrefletivo com
1.5 mm. de espessura. m?* 58,00 54,72 3.173.76
1.4 Fornecimento e demarcacao de pavimento com
laminado elastoplastico retrorrefletivo com 1.5 mm.
de espessura.
6 |1.4.2 |Dizeres e simbolos. m? 25,521 14149 3.610,82
1.5 Remocio de marcas vidrias existentes.
8 [1.5.2 |Com magcarico a gas. m? 121,00 53,30 6.449.30
SOMA DOS SERVICOS GERAIS 47.968,68
SOMA DO FORNECIMENTO 0,00
SUBTOTAL FOLHA -1 47.968,68
TOTAL 47.968.68

Fonte: Produzido pela Autora
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Apéndice 6 - Orcamento Sinalizagdo Vertical

SINALIZACAO ESTATIGRAFICA VERTICAL

o™
o Contratada:
&
PRACA DO MALDONADO
i | mem |pEScrICAO DOS MATERIAIS 1 SERVICOS unip. | QuaNTiD, [Ereces em RS
3 : " | Unitario | TOTAL
1.0 |Fornecimento de placa simples em chapa de aco
carbono esp. de 1,25 mm, com fundo em plntural
eletrostatica, silkada com tinta epoxi, incluindo todos os
disnositivos necessarios a sua fixacao.
1 |11 Incluindo fornecimento de chapa. m? 1,250 257,77| 322,21
2.0 Fornecimento de placa em chapa de aco carbono esp. dej
1,25 mm., com fundo em pintura eletrostatica, incluindo
todos os dispositivos necessarios a sua fixagao.
6 |21 Placas com fundo, letras, simbolos e tarjas em pelicu!al
refletiva tipo A, exceto a cor preta que devera ser impressa
em pelicula ndo refletiva. m? 0,000 380,66 0,00
7122 Placas com fundo pintado com tinta ndo refletorizada e
letras, simbolos e tarjas em pelicula refletiva tipo A, exceto af
cor preta que devera ser impressa em pelicula ndo refletiva. m? 2,220 226.05] 501,83
8.0 Suportes
8.1 Fornecimento de suporte simples em aco carbono
galvanizado de seg¢ao circular com costura e pontas lisas.
58 18.1.1 Diametro de 2" . m 3.500 65,66] 229,81
SOMA DO FORNECIMENTO 1.053,85
10.0 Servigos Gerais
10.1 Implantacdo de placa
97 110.1.1 |em poste de concreto ou em poste de semaforo ou suporte}
cilindrico ou octogonal existentes ou em brago projetado
reduzido. U 12 4120 49440
102 Remocéo de placa em poste de concretoc ou em poste de
semaforo ou suporte cilindrico ou octogonal existentes ou emI
braco projetado reduzido.
103]10.2.1 |com area inferiora 1,0 m*. v g 28,33] 25497
103 Implantagdo de suporte simples incluindo todo maten‘all
necessario a sua instalacdo bem como a fixagdo da(s)
placas, longarina(s) e/ou abracadeira(s) ou quadro(s).
107 |10.3.1 |Diametro 2"°. u 1 59,52 59,62
10.13 |Remogao de suporte simples e placa(s) se houver, incluindo
todo equipamento e material necessario a sua execugao bemy|
como recomposicao do local.
127 |10.13.1 |Didametro 2". 1Y) 2 36,77 73,54
SOMA DOS SERVICOS GERAIS 882,43
TOTAL 1.936,28

Fonte: Produzido pela Autora
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Apéndice 6 - Orcamento de obras viarias

MES: FOLHA 01/ 01
OBRAS CIvVIS MEDICAO N*:
PRACA DO MALDONADO
Contrato N* XXXXX - X* ADITIVO
Precos em RS
ftem Descricéo dos Servigos Und. | Quantidade Unitario Total
01.00.00 [INSTALACAO DA OBRA
01.01.13 |Mobllizecao/desmobilizacao para cada ordem de servigo u 1 874,10 874,10

01.03.00 |Sinalizagdo de obra - Placas e dispositivos de seguranca
01.03.01 |Placa 3.00mx2.00m- padrao Sudecap- afix: em pecas de madera

Bx12cm u 2 1.363,51 2.727,22]
01.03.05 |Cavalete movel (locagao mensal) u 2 18,55| 37,10
01.04.00 |Sinalizac4o de obra - Tap padréo Sudecap (tipo 1, It & HI)
01.04.09 |Tela-tapume de pokpropbeno H = 1.20m, inclusive base pare fixacho m 100,00 14,23] 1.423,00
01.09.00 |Container 6,00%2.30x2,82m com Isolamento térmico
01.09.01 |Mobilizagao/desmobilizagao do container u 1 652,63 662.63|
01.09.03 |Escribrio ¢f ar condc. e saniténo completo més 2.761,04] 0,00}
01.08.11 |Escritonio container - comgl. ¢ banheiro e chuvesro - Locagao mensal u 1 847,03 847,03|
01.10.00 |Banheiro quimico I
01.10.01 |[Banheiro quimico 110x120x230cm com manutengio més 1,00 708 45| 708.45
01.17.00 |Locag#o de obra
01.17.02 |Pré marcaglo com trena h 1,00 42,84 42,84
01.17.03 |Equipe de topogratia, inclusive equipamentos e veiculo h 1 111.39] 111.39|
02.11.00 |Demolicéo de passeio @ pavimento
02.11.05 |Manual de sivenaria pokédrica m? 600,00 5,07 3.042,00
03.00.00 [TRABALHOS DE TERRA
03.01.00 | ta dest e limpeza do
03.01.02 |Desmatamento, destocamento e limpeza, inclusive transporie sé 50.00 m ms 38,00 0,61 23.18]

15.00.00 |[PISOS, RODAPES, SOLEIRAS E PEITORIS
15.22.00 |Piso de ladriiho hidraulico

15.22.10 |20 x 20 cm, direcional em cor amarela/vermeiha m? 38,00 86,33} 3.280,54]
15.22.11 |20 x 20 cm, &1l em cor amarelavermelha m? 50.00 86,33 4.316,50,
15.39.00 |Pavimento de concreto intertravado, inclusive colchSo de areia de

6cm e assentamento
15.39.10 |Pecas pré-moldadas esp. 6,0cm - 30 Mpa (vias locals) m# 200,00 76,83] 15.366,00

18.00.00 |SERVICOS DIVERSOS
18.10.00 |Bancos e mesas

18.10.03 |Banco pré-moldado cencreto 45x1 50xd5cm premoisimilar u 7 429 48] 3.006,36]
21.00.00 [URBANIZACAO E OBRAS COMPLEMENTARES
21.03.00 [Meio-fio e corddo - Padrio Sudecap - | i e
21.03.03 [Meio o concrelo ick=- 18 Mpa - Tipo A (12x16.7x35) cm m 200,00, 40,19) 8.038,00]
21.05.00 |Passeios
21.05.01 |Oe concreto meldado "in loco®,15Mpa esp.-8,0cm, junta seca Im manual m? 600,00, 40,81 24.486,00,
21.05.03 |De concretn »- 20Mpa usinado E- 8cm mecanizado {Incluindo tela) ms 0,00 4B,17| 0,00
21.30.07 |Grama Esmeralda - Wild zoysia m? 34,00 14,68 493,12}
21.31.00 |[Preparo de covas, exclusive o fornecimento da muda
21.31.01 |De arvores H min.de 1.80 m, cova 60x60x60cm. U 3 16,83 50,49
21.31.07 |De arbustos ornamentas em geral u 24 7.13| 171.12]
21.42.00 |Ondulacio transversal
21.42.01 |Execuciio de redutor de velocidade - Tipo Il - padréio CONTRAN m 1,00 28521 285.21
m: 119,00 137,14, 16.319,66|
49.849,60]
86.317.94
30.00.00 [ADMINISTRACAO LOCAL
30.01.00 |Administracso local
30.01.01 JAdministracio socal U 4.035 1.938.57 4.035,46{
SUBTOTAL DE ADMINISTRACAO LOCAL * 4.035,46)
TOTAL 90.353,40|

* O subtotal do item Administracio Local correspondera a 4,675106502% do Total Parcial.

Fonte: Produzido pela Autora
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